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 3/     کارشناسی مهندسی برق

 

 )به ترتیب حروف الفبا(  برنامه:  ی بازنگر و  نیتدو ته یکم  یاعضا 
 

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی  دانشگاه یعلم اتیه عضو  حمید ابریشمی مقدم دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو   سید آرش احمدی  دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو   تورج امرایی  دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم  اتیه عضو                                       بابک توسلی دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو   دکتر علی حبیبی بسطامی 

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو              حسین حسینی نژاد محبتی دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضودکتر علی خادم                                         

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو دکتر علی اصغر رضی کاظمی                      

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو   حسام زندی  دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو   حسین شمسی  دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو   کریم عباس زاده   دکتر

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو  مهدی علیاری شوره دلی  دکتر

 مدیر  آموزش دانشکده برق دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی    فاطمه عینی 

 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه یعلم اتیه عضو   منصور ولی   دکتر
 

 

 
 

  



 4/     کارشناسی مهندسی برق

 راتییتغ جدول

 شده   یبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در ف یرد

1 
  51اصلی)قالب قبلی تدوین برنامه درسی(  جدول دروس  

 واحد است.

،  2، الکترونیک1اصلاح تعداد واحد دروس الکترونیک  3در جدول شماره  

احد. بدین  و   3واحد به    2از    2و ماشین های الکتریکی   1ماشین های الکتریکی 

 واحد افزایش یافت. 55به  51کور از ترتیب جمع واحد جدول مذ

 بسته تخصصی قدرت   2

اضافه شدن دو درس عایق ها و فشار قوی و همچنین حفاظت و رله ها به  

واحد و البته این دو درس    3مجموعه بسته تخصصی قدرت هر یک به ارزش  

با درس تاسیسات الکتریکی به صورت ستاره دار مشخص شده و لازم است  

ال درس  عنوان  به  دانشجو  را  درس  یک  حتما  درس  سه  این  زامی  از 

 ( 2-3بگذراند.)جدول شماره 

 تخصصی اختیاریاضافه شدن دروس به مجموعه دروس   3

 : دروس تخصصی اختیاری(: 4دروس مشروح ذیل اضافه شد)جدول شماره 

 واحد  3 - . حسگرها و محرک ها1

 واحد 3 -. افزاره های میکرو نانوالکترونیک2 

 واحد  3 -. الکترونیک صنعتی 3

 واحد  3 -هوشمند. مبانی سیستم های 4

 واحد 3  -.. مدل سازی و شبیه سازی5

 واحد  3 -. مبانی بهینه سازی 6

 واحد  3 -. کنترل پروژه 7

 واحد  3 -. مقدمه ای بر مهندسی سیستم و شناخت 8

 یک واحد  -PLC. آزمایشگاه   9

 یک واحد -. آزمایشگاه کنترل فرایند10

 یک واحد-.آز مبانی مکاترونیک11

 یک واحد -رباتیک و بینایی ماشین. آز 12

 یک واحد - .آز مبانی سیستم های هوشمند13

 هوش مصنوعی و رباتیک اضافه شد.   بسته تخصصی  جدید  بسته تخصصی ن اضافه شد 4

  زبان عمومی فنی مهندسی  5
درس  آخرینطبق   عنوان  فرهنگی  انقلاب  عالی  شورای  زبان    مصوبه  به 

   اصلاح شد. انگلیسی 

 واحد اصلاح شد.  100به گذراندن حداقل  واحد پیش نیاز است. 95گذراندن حداقل  :پروژه 6

 واحد اصلاح شد.  75به گذراندن حداقل  واحد پیش نیاز است. 95گذراندن حداقل  :کارآموزی 7

8 
هم نیاز  1ماشین های الکتریکی  : 2ماشین های الکتریکی 

 ذکر شده است. 
 اصلاح شد.  2ماشین های الکتریکی به پیش نیاز  1ماشین های الکتریکی 

 اصلاح شد.  1به پیش نیاز آز فیزیک  1فیزیک ذکر شده است. هم نیاز  1:  فیزیک1آز فیزیک  9

 اصلاح شد.  2به پیش نیاز آز فیزیک  2فیزیک ذکر شده است. هم نیاز  2:  فیزیک2آز فیزیک  10

 اصلاح شد.  2و  1عنوان درس به آز الکترونیک  آز الکترونیک  11

 به بسته تخصصی سیستم های دیجیتال اضافه شد.   آز ابزارهای طراحی به کمک کامپیوتر 12

 عنوان درس به  اصول مخابرات بی سیم و سیار اصلاح شد.   درس مخابرات بی سیم  13

 نیمسال پنجم اصلاح شد. اقتصاد مهندسی: پیش نیاز به  اقتصاد مهندسی: پیش نیاز نیمسال چهارم ذکر شده است.  14

 اشتغال پذیری قرار دارد.  -درس کاربینی در جدول دروس مهارتی  اضافه شدن درس کاربینی   15



 5/     کارشناسی مهندسی برق

  

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 6/     کارشناسی مهندسی برق

   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

  ن یهم  4تحقق بند    طیشرا  جادیاصل سوم و ا  13و    3  ی دوم و بندهااصل    ″ب″د  از جمله بن  رانیا  ی اسلام  یجمهور  ی اصول قانون اساس  یدر اجرا

به گسترش روزافزون و باتوجه  گر یاصل و اصول د  نیا  9و    8  یتحقق بندها  طیشرا  جادیاصل چهل و سوم و ا  7و بند    امی اصل س  ی اجرا  زیاصل و ن

  ی مهندس   ی کشور دوره کارشناس  یازها یو ن  هاشرفتیو مطالعه پ  ی بشر پس از بررس  ی گوناگون در زندگ  یهانه یبرق در زم  ی دانش و کاربرد مهندس

 ت. شده اس  نیتدو  ریبرق با مشخصات ز

 

   فاهد اب( 

است که بتوانند   یافراد مستعد  تیبوده و هدف آن ترب  ی و مهندس  ی فن   نهیدر زم  ی آموزش عال  یهااز مجموعه  ی کیبرق    ی مهندس  ی کارشناس  دوره

  یکیالکترون ی،کیهای الکتراز سیستم  یو نگهدار تیریمد ،نظارت ،و توسعه یبرداربهره ،ی طراح فیاز عهده وظا ی کاف  ی و فن ی علم ی با آگاه

 ی،دوره مرکب از دروس نظر  ی برنامه درس  ناین مبهم.  بر  در مقاطع بالاتر باشند  لیآماده ادامه تحص  ایو    ندیآمرتبط بر  یهانهیدر زم  تالیج یو د

 . و پروژه است  یو کارآموز ی کارگاه ی،شگاهیآزما

 

   و ضرورت ت یپ( اهم

با توجه به نیازهای نوین جامعه، توسعه روش ها و رویکردهای علمی، وسعت روزافزون گستره علوم،  نیاز به مهارت افزایی دانشجویان برای  

شناخت نقاط ضعف برنامه های درسی موجود پس از سالها اجرای آن، ارایه یک برنامه درسی کارآمد مستلزم    ورود موثر به بازار کار و همچنین

 بازنگری پیوسته آن است.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7/     کارشناسی مهندسی برق

   یدرس   ی( تعداد و نوع واحدها ت

 واحدها  عی توز -( 1)  جدول

 واحد  تعداد دروس  نوع

 22   ی عموم دروس

 26   هیپا دروس

 70 *   یالزام  یتخصص دروس

 16   یار یاخت یتخصص دروس

 3 ی ر یپذاشتغال -یمهارت  دروس

 3 پروژه 

 140 جمع 

 

  15واحد و دروس بسته های تخصصی به ارزش  55مشترک به ارزش  شامل دروس  واحد(70)* دروس تخصصی الزامی

 واحد است.  

 

  



 8/     کارشناسی مهندسی برق

  :آموختگان دانشمورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 مرتبط دروس ژه یو یهای توانمند و های ستگیشا ها،مهارت 
 مجموعه دروس پایه و تخصصی  شکل گیری پایه های علمی

س آشنایی با مهندسی  ومجموعه دروس عمومی، در با نگرش جامع به مسائل و متخصص   تربیت نیروی متعهد

 پروژه ، اقتصاد مهندسی، کارآموزی، کاربینی و برق

، نقشه  2، آز فیزیک 1کارگاه عمومی ، آز فیزیک  آشنایی تجربی و عملی با مسائل 

کشی مهندسی، کارگاه برق، آز مدارهای الکتریکی و  

، آز  1های الکتریکی گیری، آز ماشین اندازه 

های کنترل خطی، آز ، آز سیستم 2و1الکترونیک

ای  آز مداره، 3آز الکترونیک  ،1های دیجیتال سیستم

پالس و دیجیتال، آز مدارهای مخابراتی، آز الکترونیک  

، آز تحلیل  2های الکتریکی صنعتی، آز ماشین 

ها و فشار قوی، آز حفاظت  های قدرت، آز عایق سیستم

های کنترل دیجیتال، آز کنترل صنعتی،  و رله، آز سیستم

پردازش  آز آز ابزاردقیق، آز مخابرات دیجیتال، 

آز  ریزموج و آنتن،  های دیجیتال، آز سیگنال

، آز ریزپردازنده، آز طراحی در  های حیاتیسیگنال

آزمایشگاه ، آز درایوهای الکتریکیسطح سیستم، 

آزمایشگاه کنترل فرآیندهای  ، (PLCکنترل صنعتی )

آز رباتیک و بینایی  ، آز مبانی مکاترونیک، صنعتی

، کارآموزی،  های هوشمندآز مبانی سیستم، ماشین

 ژه کاربینی و پرو

به ارزش   با گذراندن یکی از بسته های تخصصی ذیل متخصص شدن در حوزه ای معین

 واحد محقق می شود.  15

الکترونیک، قدرت،کنترل، بسته های تخصصی  

مخابرات، بیوالکتریک، سیستم های دیجیتال و هوش  

 مصنوعی رباتیک

   دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 ورود به مقطع کارشناسی مهندسی برق از طریق قبولی در آزمون سراسری امکان پذیر است. 
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 



 11/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد(   26) پایهعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

    .ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 از ین هم ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 ی عمل ینظر

 -  -  -  48 -  -  3 3 1ریاضی عمومی  1

 -  1ریاضی عمومی  -  48 -  -  3 3 2ریاضی عمومی  2

 1عمومی ریاضی  -  -  48 -  -  3 3 )حرارت و مکانیک(  1فیزیک  3

   - 1فیزیک -  48 -  -  3 3 )الکتریسیته و مغناطیس(  2فیزیک  4

 -  2ریاضی عمومی  -  48 -  -  3 3 احتمال مهندسی  5

 معادلات دیفرانسیل  نویسی کامپیوتر برنامه -  32 -  -  2 2 محاسبات عددی  6

 2ریاضی عمومی  -  -  48 -  -  3 3 معادلات دیفرانسیل  7

 -  -  -  48 -  -  3 3 کامپیوترسازی برنامه 8

 -  -  48 -  -  1 -  1 کارگاه عمومی  9

 -  1فیزیک 32 -  -  1 -  1 1آز فیزیک  10

 -  2فیزیک 32 -  -  1 -  1 2آز فیزیک  11



 12/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد( 55) ی تخصصیها مشترک بین تمامی بسته  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  نیمسال پنجم  -  48 -  -  3 3 اقتصاد مهندسی  1

 -  زبان انگلیسی -  32 -  -  2 2 زبان تخصصی برق 2

 -  -  32 -  -  1 -  1 نقشه کشی مهندسی  3

 -  کارگاه عمومی  48 -  -  1 -  1 کارگاه برق 4

 -  48 -  -  3 3 ریاضیات مهندسی  5
و معادلات   2ریاضی عمومی 

 دیفرانسیل 
 - 

 -  نیمسال اول -  16 -  -  1 1 آشنایی با مهندسی برق 6

 معادلات دیفرانسیل -2فیزیک -  - 48 -  -  3 3 1مدارهای الکتریکی  7

 -  1مدارهای الکتریکی  - 32 -  -  2 2 2مدارهای الکتریکی  8

 -  2و فیزیک  2ریاضی عمومی  -  48 -  -  3 3 الکترومغناطیس  9

 -  ریاضیات مهندسی  -  48 -  -  3 3 ها ها و سیستمسیگنال  10

 -  48 -  -  3 3 های کنترل خطی سیستم 11
مدارهای  -ها  ها و سیستمسیگنال 

 2الکتریکی 
 - 

 -  1مدارهای الکتریکی  -  48 -  -  3 3 1الکترونیک  12

 -  1الکترونیک  -  48 -  -  3 3 2الکترونیک  13
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 الکترومغناطیس  1مدارهای الکتریکی  -  48 -  -  3 3 1های الکتریکی ماشین 14

 -  1های الکتریکی ماشین -  48 -  -  3 3 2های الکتریکی ماشین 15

 -  48 -  -  3 3 های مخابراتیاصول سیستم  16
احتمال   -ها ها و سیستمسیگنال 

 مهندسی 
 - 

17 
های انرژی تحلیل سیستم 

 1الکتریکی 
 -  2های الکتریکی ماشین -  48 -  -  3 3

 1الکترونیک  -  -  48 -  -  3 3 1های دیجیتال سیستم 18

 -  1های دیجیتال سیستم -  48 -  -  3 3 2های دیجیتال سیستم 19

20 
آز مدارهای الکتریکی و 

 گیریاندازه
 2مدارهای الکتریکی  -  32 -  -  1 -  1

 -  1های الکتریکی ماشین 32 -  -  1 -  1 1های الکتریکی آز ماشین 21

 32 -  -  1 -  1 2و 1آز الکترونیک 22
آز مدارهای الکتریکی و 

 گیریاندازه
 2الکترونیک 

 - های کنترل خطی سیستم 32 -  -  1 -  1 های کنترل خطی آز سیستم  23

 1های دیجیتال سیستم - 32 -  -  1 -  1 1های دیجیتال آز سیستم  24

 2های دیجیتال سیستم 1های دیجیتال آز سیستم  32 -  -  1 -  1 2های دیجیتال آز سیستم  25

  . ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*



 14/     کارشناسی مهندسی برق

 . بگذراند رباتیک( راو  یکی از بسته های تخصصی )الکترونیک، قدرت،کنترل، مخابرات، بیوالکتریک، سیستم های دیجیتال و هوش مصنوعی دانشجو موظف است فقط  

 واحد(   15) الکترونیک بسته تخصصیمختص  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(1-3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 های کنترل خطی سیستم 2الکترونیک  -  48 -  -  3 3 3الکترونیک  1

 -  2های دیجیتال سیستم -  48 -  -  3 3 ایهای ریزپردازندهسیستم 2

 -  2الکترونیک  -  48 -  -  3 3 مدارهای پالس و دیجیتال 3

 1الکترونیک  2فیزیک  -  48 -  -  3 3 فیزیک الکترونیک  4

 -  2و 1، آز الکترونیک  3الکترونیک  32 -  -  1 -  1 *3آز الکترونیک  5

 مدارهای پالس و دیجیتال 2و 1آز الکترونیک  32 -  -  1 -  1 آز مدارهای پالس و دیجیتال* 6

 مخابراتی مدارهای  -  32 -  -  1 -  1 آز مدارهای مخابراتی* 7

 الکترونیک صنعتی -  32 -  -  1 -  1 آز الکترونیک صنعتی* 8

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 *:گذراندن سه آزمایشگاه الزامی است. 

 
 
 
  



 15/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد(  15) قدرت مختص بسته تخصصی تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2-3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  2های الکتریکی ماشین -  48 -  -  3 3 3های الکتریکی ماشین 1

 2های الکتریکی ماشین 2الکترونیک  -  48 -  -  3 3 الکترونیک صنعتی 2

 - 1های انرژی الکتریکی  تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3 الکتریکی** تاسیسات  3

 -  1های انرژی الکتریکی  تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3 2های انرژی الکتریکی تحلیل سیستم  4

 3های الکتریکی ماشین 1های الکتریکی آز ماشین 32 -  -  1 -  1 * 2های الکتریکی آز ماشین 5

 -  2های انرژی الکتریکی  تحلیل سیستم  32 -  -  1 -  1 های قدرت* سیستم آز تحلیل  6

 ها و فشار قویعایق -  32 -  -  1 -  1 ها و فشار قوی*آز عایق 7

 حفاظت و رله -  32 -  -  1 -  1 آز حفاظت و رله* 8

 الکترونیک صنعتی -  32 -  -  1 -  1 آز الکترونیک صنعتی* 9

 - 1های انرژی الکتریکی  تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3 ها و فشار قوی**عایق 10

 - 2های انرژی الکتریکی  تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3 ها** حفاظت و رله 11

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 *: گذراندن سه آزمایشگاه الزامی است. 

   **: گذراندن یکی از دروس الزامی است.



 16/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد( 15) کنترلتخصصی مختص بسته  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3-3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 جبر خطی های کنترل خطی سیستم -  48 -  -  3 3 های کنترل مدرن سیستم 1

 -  2ریاضی عمومی  -  48 -  -  3 3 جبر خطی 2

 - های کنترل خطی سیستم -  48 -  -  3 3 کنترل صنعتی  3

 -  های کنترل خطی سیستم -  48 -  -  3 3 های کنترل دیجیتال سیستم 4

 های کنترل دیجیتال سیستم -  32 -  -  1 -  1 های کنترل دیجیتال* آز سیستم  5

 الکترونیک صنعتی -  32 -  -  1 -  1 آز الکترونیک صنعتی* 6

 کنترل صنعتی  -  32 -  -  1 -  1 صنعتی* آز کنترل  7

 ابزاردقیق  -  32 -  -  1 -  1 آز ابزاردقیق*  8

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 *:گذراندن سه آزمایشگاه الزامی است. 

 
 
 
  



 17/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد( 15) مخابرات مختص بسته تخصصی تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(4-3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  الکترومغناطیس  -  48 -  -  3 3 ها و امواج میدان 1

 -  ها و امواج میدان -  48 -  -  3 3 ریزموج و آنتن  2

 - های مخابراتیسیستم اصول  -  48 -  -  3 3 مخابرات دیجیتال  3

 -  ها ها و سیستمسیگنال  -  48 -  -  3 3 های دیجیتالپردازش سیگنال  4

 مخابرات دیجیتال  -  32 -  -  1 -  1 آز مخابرات دیجیتال* 5

 مدارهای مخابراتی  -  32 -  -  1 -  1 آز مدارهای مخابراتی* 6

 های دیجیتالسیگنال پردازش  -  32 -  -  1 -  1 های دیجیتال* آز پردازش سیگنال  7

 ریزموج و آنتن  -  32 -  -  1 -  1 آز ریزموج و آنتن*  8

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 *:گذراندن سه آزمایشگاه الزامی است. 

 
 
  



 18/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد( 15) بیوالکتریکمختص بسته تخصصی  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(5-3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  -  -  48 -  -  3 3 1فیزیولوژی  1

 2الکترونیک  1فیزیولوژی  -  48 -  -  3 3 یک مبانی بیوالکتر 2

 - 1فیزیولوژی  -الکترومغناطیس -  48 -  -  3 3 های بیوالکتریکپدیده 3

 های کنترل خطی سیستم مبانی بیوالکتریک  -  48 -  -  3 3 تجهیزات عمومی بیمارستانی 4

5 
های رادیولوژی و تصویرگر سیستم

 پزشکی 
 -  مبانی بیوالکتریک  -  32 -  -  2 2

 بیمارستانیتجهیزات عمومی  مبانی بیوالکتریک  32 -  -  1 -  1 های حیاتی آز سیگنال  6

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 
  



 19/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد( 15)  سیستم های دیجیتال مختص بسته تخصصی تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(6-3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  2الکترونیک  -  48 -  -  3 3 مدارهای پالس و دیجیتال 1

 -  ایهای ریزپردازندهسیستم -  48 -  -  3 3 طراحی در سطح سیستم 2

 - 2های دیجیتال سیستم -  48 -  -  3 3 ایهای ریزپردازندهسیستم 3

4 
های دیجیتال طراحی سیستم

(ASIC وFPGA  ) 
 -  2های دیجیتال سیستم -  48 -  -  3 3

 -  ایهای ریزپردازندهسیستم 32 -  -  1 -  1 آز ریزپردازنده*  5

 مدارهای پالس و دیجیتال 2و  1آز الکترونیک  32 -  -  1 -  1 آز مدارهای پالس و دیجیتال* 6

 های دیجیتالپردازش سیگنال  -  32 -  -  1 -  1 های دیجیتال* پردازش سیگنال آز  7

 طراحی در سطح سیستم -  32 -  -  1 -  1 آز طراحی در سطح سیستم*  8

 32 -  -  1 -  1 *آز ابزارهای طراحی به کمک کامپیوتر 9
های دیجیتال طراحی سیستم

(ASIC وFPGA  ) 
 - 

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

 *:گذراندن سه آزمایشگاه الزامی است. 

  



 20/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد(  15) هوش مصنوعی و رباتیک مختص بسته تخصصی تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(7-3جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  -  -  48 -  -  3 3 هوش مصنوعی مقدماتی  1

 -   و سیستم سیگنال  -  48 -  -  3 3 رباتیک و بینایی ماشین  2

 هوش مصنوعی مقدماتی  -  -  48 -  -  3 3 یادگیری ماشین مقدماتی  3

 -  هوش مصنوعی مقدماتی  -  48 -  -  3 3 های هوشمند مبانی سیستم 4

 -  سیستم های کنترل خطی   -  48 -  -  3 3 مبانی مکاترونیک  5

 ساعت است.  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*

  



 21/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد( 16)  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 -  48 -  -  3 3 مدارهای مخابراتی  1
های  اصول سیستم  -2الکترونیک 

 مخابراتی
 - 

 -  2الکترونیک  - هاها و سیستمسیگنال  -  48 -  -  3 3 فیلتر و سنتز مدار  2

 -  ریاضیات مهندسی  -2فیزیک  -  48 -  -  3 3 فیزیک مدرن 3

 -  2الکترونیک  -  CMOS 3 3  -  - 48مدارهای مجتمع  4

 -  2های انرژی الکتریکی تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3 حفاظت و رله 5

 -  1های انرژی الکتریکی تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3 یفشارقوها و عایق 6

 -  2های الکتریکی ماشین -  48 -  -  3 3 های الکتریکی مخصوص ماشین 7

 -  2های الکتریکی ماشین -  48 -  -  3 3 انرژی الکتریکیتولید  8

 -  الکترونیک صنعتی -  48 -  -  3 3 درایوهای الکتریکی 9

 درایوهای الکتریکی -  32 -  -  1 -  1 آز درایوهای الکتریکی  10

11 
طرح خطوط هوایی انتقال انرژی  

 الکتریکی و پروژه 
 -  2الکتریکی های انرژی تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3

 -  2های انرژی الکتریکی تحلیل سیستم  -  48 -  -  3 3 های فشار قوی و پروژهطرح پست 12



 22/     کارشناسی مهندسی برق

 -  48 -  -  3 3 تحقیق در عملیات 13
برنامه سازی    -2ریاضی عمومی 

 کامپیوتر
 - 

 -  های کنترل خطی سیستم -  48 -  -  3 3 های کنترل غیرخطی سیستم 14

 -  های کنترل خطی سیستم -  48 -  -  3 3 ابزاردقیق  15

 های کنترل دیجیتال سیستم -  -  48 -  -  3 3 اتوماسیون صنعتی  16

 -  های کنترل خطی سیستم -  48 -  -  3 3 مبانی مکاترونیک  17

 -  2های دیجیتال سیستم -  48 -  -  3 3 ریزپردازنده پیشرفته 18

 -  کامپیوترسازی برنامه -  48 -  -  3 3 سازی پیشرفتهبرنامه 19

 -  احتمال مهندسی  -  48 -  -  3 3 یادگیری ماشین 20

 -  48 -  -  3 3 های نهفته سیستم 21
سازی  برنامه -2 های دیجیتالسیستم

 کامپیوتر
 - 

 -  48 -  -  3 3 های مخابرات نوری سیستم 22
ها و میدان -های مخابراتی اصول سیستم 

 امواج 
 - 

 -  های مخابراتیاصول سیستم  -  48 -  -  3 3 یم و سیار سی مخابرات ب اصول 23

 -  های مخابراتیاصول سیستم  -  48 -  -  3 3 های مخابراتی شبکه  24

25 
بخشی های تواناصول و دستگاه 

 حرکتی و عصبی 
 نیمسال هفتم -  -  48 -  -  3 3

 -  48 -  -  3 3 مدیریت اطلاعات پزشکی  26
تجهیزات عمومی بیمارستانی یا موافقت 

 مدرس
 - 

 1فیزیولوژی  - -  48 -  -  3 3 2فیزیولوژی   27



 23/     کارشناسی مهندسی برق

28 
های  سازی محاسباتی سیستم مدل 

 فیزیولوژی
 های کنترل خطی سیستم 1فیزیولوژی  -  48 -  -  3 3

 -  زبان تخصصی برق -  32 -  -  2 2 روش تحقیق و نگارش علمی  29

 -  1الکترونیک  -  48 -  -  3 3 هاحسگرها و محرک  30

 -  2فیزیک  -  48 -  -  3 3 میکرو و نانوالکترونیک های افزاره 31

 2های الکتریکی ماشین 2الکترونیک  -  48 -  -  3 3 الکترونیک صنعتی 32

 -  هوش مصنوعی مقدماتی  -  48 -  -  3 3 های هوشمند مبانی سیستم 33

 -  -  -  48 -  -  3 3 سازی سازی  و مدل شبیه  34

 -  جبر خطی  -2ریاضی عمومی  -  48 -  -  3 3 سازی مبانی بهینه 35

 -  احتمال مهندسی  -  48 -  -  3 3 کنترل پروژه 36

 -  ریاضیات عمومی  -  48 -  -  3 3 ای بر مهندسی سیستم و شناخت مقدمه  37

 کنترل صنعتی  2های دیجیتال سیستم 1  - 1  -  - 32 (PLCآزمایشگاه کنترل صنعتی ) 38

 -  کنترل خطی  32 -  -  1 -  1 آزمایشگاه کنترل فرآیندهای صنعتی  39

 مبانی مکاترونیک  -  32 -  -  1 -  1 آز مبانی مکاترونیک  40

 رباتیک و بینایی ماشین  -  32 -  -  1 -  1 آز رباتیک و بینایی ماشین  41

 های هوشمند مبانی سیستم -  32 -  -  1 -  1 های هوشمند آز مبانی سیستم 42

 -  واحد  95حداقل گذراندن  -  48 -  -  3 3 محیط زیست و انرژی  43

 -  -  -  48 -  -  3 3 مباحث ویژه  44

         ها سایر بسته  هایآزمایشگاهدروس و  45



 24/     کارشناسی مهندسی برق

46 

و  های کارشناسی  آزمایشگاه  و  دروس 

برق،   مهندسی  تکمیلی  تحصیلات 

 مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعات  

        

  ساعت است.  128 یا 64 ساعت، کارآموزی و کارورزی 48 (کارگاهیعملی )از نوع ساعت،  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*



 25/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد(  3) اشتغال پذیری- مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(5جدول )

 * درس  عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 - واحد  75گذراندن حداقل  8حداقل  8حداقل  1 - - 1 کاربینی  1

 - واحد  75گذراندن حداقل  - - - 2 - 2 کارآموزی  2

 

  



 26/     کارشناسی مهندسی برق

 واحد( 3) درس پروژه عنوان و مشخصات کلی  -(6جدول )

 * درس  عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 * ساعات   تعداد نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

 - واحد  100گذراندن حداقل  - - - 3 - 3 پروژه 1

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی

 در صورتی که عنوان درسی در جداول تکراری باشد، سرفصل فقط یکبار قید شده است. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 دروس پایه 



 29/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی:  (ب
 ریاضیات  زمینهکسب دانش پایه ای مورد نیاز در 

 اهداف ویژه: 

 متغیره و کاربرد آنها آشنایی با حد، پیوستگی و مشتق توابع حقیقی یک  .1

 آشنایی با دنباله ها، سری ها، انتگرال ها و کاربرد آنها .2

 :  هاپ( سرفصل
 مختصات دکارتی و مختصات قطبی  .1

 اعداد مختلط جمع و ضرب و ریشه و نمایش هندسی اعداد مختلط نمایش قطبی اعداد مختلط  .2

 جبر توابع  .3

 توابع مثلثاتی و توابع معکوس آنها، قضیه رل، قضیه میانگین دستورهای مشتق گیری، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق  .4

 کاربردهای هندسی و فیزیکی مشتق منحنی ها و شتاب در مختصات ،قطبی کاربرد مشتق در تقریب ریشه های معادلات  .5

 تقریبی برآورد انتگرال هایشروتعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه،  .6

 در مختصات دکارتی و قطبی( ) ...کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار .7

 ی هذلولی ها تابعها، نمایی و مشتق آنلگاریتم و تابع .8

 و تجزیه به کسرها  جزءجزءبهی مانند تعویض متغیر و ریگانتگرال  هایروش .9

 برخی تعویض متغیرهای خاص دنباله و سری عددی و قضایای مربوطه سری توان و قضیه تیلور با باقیمانده بسط تیلور  .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  در طول نیمو آزمون ها های کلاسی فعالیت

 درصد  60.      سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 و پروژکتور و ...(ئ ویدماژیک، تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن،  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Thomas’ Calculus: G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano, & R. Korkmaz, Pearson Publications, 2019. 
2. Complex variables and applications, J. W. Brown, R. V. Churchill, 9th Edition, McGraw-Hill. 
3. Calculus a complete course, R. A. Adams, Ch. Essex, 9th Edition, Pearson. 
4. Calculus, J. Stewart, 8th Edition, Cengage Learning. 

 

 

  

 1ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Mathematics I عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   ▀پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 30/     کارشناسی مهندسی برق

 

 هدف کلی:  (ب
 ریاضیات  زمینهکسب دانش پایه ای مورد نیاز در 

  اهداف ویژه:

 تکمیل مباحث پایه ای محاسبات دیفرانسیلی و انتگرالی .1

 آشنایی با محاسبات برداری، ماتریس ها و حل دستگاه معادلات .2

 :  هاپ( سرفصل

 معادلات پارامتری .1

 مختصات فضایی .2

 بردار در فضا و انواع ضرب بردارها  .3

،  3×3، تبدیل خطی، دترمینان  2R،3Rدستگاه معادلات خطی سه مجهولی، معکوس ماتریس، حل دستگاه معادلات، استقلال خطی، پایه در    3× 3ی  هاسیماتر .4

 مقدار و بردار ویژه

 معادلات خط، صفحه و رویه درجه دو  .5

 تابع برداری و مشتق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنی  .6

 ای برای مشتق جزئی، دیفرانسیل کامل تابع چند متغیره، مشتق کلی و جزیی، صفحه مماس و خط قائم گرادیان، قاعده زنجیره  .7

 ی و کرویااستوانهی )بدون اثبات دقیق( مختصات ریگ انتگرال انتگرال های دوگانه و سه گانه و کاربرد آنها در مسائل هندسی و فیزیکی، تغییر متغیر در  .8

 ی دیورژانس، لاپلاسین، پتانسیل، قضایای گرین و دیورژانس و استوکس اهیرورداری، انتگرال منحنی الخط، انتگرال میدان ب .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن،  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Thomas’ Calculus: G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano, & R. Korkmaz, Pearson Publications, 2019. 
2. Complex variables and applications, J. W. Brown, R. V. Churchill, 9th Edition, McGraw-Hill. 
3. Calculus a complete course, R. A. Adams, Ch. Essex, 9th Edition, Pearson. 
4. Calculus, J. Stewart, 8th Edition, Cengage Learning. 

  

 2ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Mathematics II به انگلیسی:عنوان درس 

 ▀نظری   ▀پایه  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 31/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی:  (ب
 حرارت رد نیاز در زمینه مکانیک و کسب دانش پایه ای مو 

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفاهیم فیزیک مکانیک  .1

 آشنایی با مفاهیم فیزیک حرارت .2

 :  هاپ( سرفصل

 تعادل: شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطه  .1

 حرکت در یک بعد و دو بعد: سرعت و شتاب، انواع حرکت، حرکت زمین و مشابه ثقل .2

انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، کار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان و سرعت، پایستگی انرژی کار و انرژی: مقدمه، کار،   .3

 مکانیکی 

 ضربه قانون پایستگی تکانه، قوانین مربوط به برخورد  .4

ای، گشتاور نیرو، لختی  ای و شتاب و شتاب زاویهابط بین سرعت و سرعت زاویهای ثابت و متغیر، رای، دوران با شتاب زاویهای، شتاب زاویهدوران: سرعت زاویه .5

 ای، دوران حول محورهای ثابت و متحرک، حرکت غلتشیای، پایستگی تکانه زاویهدورانی، انرژی جنبشی دورانی، کار یک گشتاور، تکانه زاویه

 گیری دمااندازه دما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون صفرم ترمودینامیک،  .6

 نظریه جنبشی گازها: گازهای کامل، انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی  .7

 انتروپی و قانون دوم ترمودینامیک: فرایند یکسویه، تغییر در انتروپی، قانون دوم ترمودینامیک .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Fundamentals of Physics: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, 10th Edition, 2013. 

 

 

  

 )حرارت و مکانیک(  1فیزیک  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Physics I عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   ▀پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1ریاضی عمومی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 32/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی:  (ب
 مغناطیس و  الکتریسیتهکسب دانش پایه ای مورد نیاز در زمینه 

 :  هاپ( سرفصل

 بار الکتریکی، قانون کولن، پایستگی بار الکتریکی  بار الکتریکی: .1

ای، میدان الکتریکی دوقطبی، میدان الکتریکی حاصل از خط باردار، حرکت میدان الکتریکی خطوط، میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه  میدان الکتریکی: .2

 ای در یک میدان الکتریکی، دوران دوقطبی در یک میدان الکتریکی  بار نقطه

 شار الکتریکی، شار یک میدان الکتریکی، رابطه قانون گوس وکولن، رسانای باردار منزوی، کاربردهای قانون گوس  ن گوس:قانو .3

ای، پتانسیل گروه ذرات باردار، پتانسیل حاصل از توزیع پیوسته بار، محاسبه  انرژی پتانسیل الکتریکی، پتانسیل الکتریکی، پتانسیل بار نقطه  پتانسیل الکتریکی: .4

 میدان از پتانسیل 

 ها و قانون گوس  ظرفیت خازنی، محاسبه ظرفیت، ذخیره انرژی در میدان الکتریکی، خازن با دی الکتریک، دی الکتریک ظرفیت: .5

 جریان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی جریان برق و مقاومت الکتریکی: .6

   RCای، آمپر سنج و ولت سنج، مدارهای  ی چند حلقهای، مدارها، مدار یک حلقهEMFکار و انرژی و  مدارها: .7

های متعامد )اثر هال(، نیروی مغناطیسی وارد بر بار متحرک، نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان، شدت میدان مغناطیسی، میدان  های مغناطیسی:میدان .8

 گشتاور بر یک حلقه جریان، دوقطبی مغناطیسی 

محاسبه میدان مغناطیسی حاصل از جریان، قانون آمپر، میدان مغناطیسی سیم پیچ و چنبره، پیچه حامل به    ن الکتریکی:میدان مغناطیسی حاصل از جریا .9

 عنوان دوقطبی مغناطیسی

یره شده در میدان مغناطیسی،  ، انرژی ذخRLهای الکتریکی القایی، القاگرها، خود القاء، مدارهای  قانون القای فارادی، قانون لنز، القاء و انتقال انرژی، میدان  القاء:  .10

 چگالی انرژی میدان مغناطیسی، القاء متقابل 

، توان در مدارهای جریان متناوب، معادلات ماکسول، جریان RLC، جریان متناوب، مدار  LCهای  نوسان  های الکترومغناطیس و جریان متناوب:نوسان .11

 جاییجابه

 حرکت، انتقال انرژی و بردار پوینتینگ  موج الکترومغناطیسی در حال  امواج الکترومغناطیسی: .12

 آشنایی با خاصیت دوگانی موج و ذره، تداخل نور، پراش نور، نسبیت، تشعشع اتم هیدروژن  .13

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Fundamentals of Physics: David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Wiley, 10th Edition, 2013. 

  

 )الکتریسیته و مغناطیس(  2فیزیک  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Physics II عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   ▀پایه  )حرارت و مکانیک(  1فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 33/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی:  (ب
 احتمالو  آمارکسب دانش پایه ای مورد نیاز در زمینه 

  اهداف ویژه:

 آمارآشنایی با مفاهیم  .1

 متغیرهای تصادفی و احتمالآشنایی با مفاهیم  .2

 :  هاپ( سرفصل

 ها همراه با میانگین، نما، میانه و واریانس و نمایش جدولی آن هانمونه، هامجموعهی به تئوری ااشاره  .1

 تبدیل و ترکیب احتمالات و قضایای مربوطه  .2

 متغیرهای تصادفی پیوسته و گسسته  .3

 پواسن، فوق هندسی، نمایی، نرمال و ...، یادوجملهمیانه، میانگین و واریانس، توزیعات  .4

 توزیع مشترک چند متغیر تصادفی، همبستگی و استقلال متغیرها  .5

 توزیع شرطی  .6

 توابع مشخصه و مولد گشتاور  .7

 قضیه حد مرکزی .8

 نامساوی های مارکف، چبی شف و ...  .9

 توابع متغیرهای تصادفی  .10

 آمار اشاره به مبحث .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

  

 احتمال مهندسی  عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Engineering Probability عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   ▀پایه  2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 34/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی:  (ب

 حل مسائل ریاضی با روش های عددی )چهار عمل اصلی(  توانایی 

 :  هاپ( سرفصل

 خطاها و اشتباهات  .1

 ی ابیبرونی و ابیدرون .2

 مختلف های روشی معادلات با هاشهیریافتن  .3

 ی محدود هاتفاوتی عددی، ریگانتگرال ی و ریگمشتق .4

 2و  1عددی برای حل معادلات دیفرانسیل معمولی مرتبه  هایروش .5

 و تعیین مقادیر ویژه آنها  هاسیماترعملیات روی  .6

 ی، روش حداقل مربعاترخط یغ ی معادلات خطی و هادستگاه حل  .7

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم  یکتدریس به صورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 

 

 
  

 محاسبات عددی   عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Numerical Analysis عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   ▀پایه  برنامه نویسی کامپیوتر  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی معادلات دیفرانسیل  نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 



 35/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی:  (ب

 حل معادلات دیفرانسیل تک متغیره

 :  هاپ( سرفصل

 ها طبیعت معادلات دیفرانسیل و حل آن .1

 و مسیرهای قائم  هایمنحنخانواده  .2

 معادله جدا شدنی  .3

 معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول، معادله همگن  .4

 نامعین، روش تغییر پارامترها  بیضراثابت، روش   بیضرامعادله خطی مرتبه دوم، معادله همگن با  .5

 کاربرد معادلات مرتبه دوم در فیزیک و مکانیک  .6

 ، توابع بسل و گاما  هایسرحل معادله دیفرانسیل با  .7

 ی لژاندر ا چندجمله .8

 ای بر دستگاه معادلات دیفرانسیلمقدمه .9

 تبدیل لاپلاس و کاربرد آن در حل معادلات دیفرانسیل .10

 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 
  

 معادلات دیفرانسیل    عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   ▀پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2ی عمومی اضیر نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 36/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی:  (ب

 :  هاسرفصلپ( 

 ها، اعداد دودویی، پردازش اطلاعات، سخت افزار و نرم افزار، برنامه مترجم فایلهای کتابخانه ای ی: کامپیوتر و انواع آن، اعداد و نشانهسازبرنامهاصول  .1

 یسینو برنامهی هازبانی بند طبقهشیوه های برنامه نویسی: مراحل ایجاد و توسعه برنامه، الگوریتم، روندنما )فلوچارت(، تکامل و   .2

به زبان   .3 با: عملوندها، دستورات، شناسه، انواع اطلاعات و اندازه آن  Cتشریح برنامه نویسی  ( و آشنایی   ... ها،  یا )یکی از زبانهای معتبر مانند، پاسکال ،فرترن 

رهای  غیی ذخیره سازی، مقادیر ثابت و متغیر، عبارات محاسباتی، توابع ریاضی، عبارات ورودی و خروجی، احکام گمارش، شرطی، اعلانی و تکراری، متهاکلاس

 ها برنامهاندیس دار حافظه های مشترک، عمومی و کمکی، زیر 

 نوشتن و اجرای چند برنامه کامپیوتری  .4

 ی افزارنرمآشنایی و کار با بسته های  .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

ی به زبان سینوبرنامهم. داور پناه، جزی مبانی کامپیوتر و  .1 C . 1386انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان،    

2. H.R. Hanly and E.B. Koffman, Problem Solving and Program Design in C, 7th ed., Addiso -n Wesley, 2012 . 
3. Al Kelly, Ira Pohl, C by dissection, The Essentials of C Programming, 4th ed., Addison- Wesley Publishing Company, 

2000 . 
4. Herbert Schildt, Turbo C The Complete Reference, 2nd ed., McGraw-Hill, 1992 . 
5. Herbert Schildt, C++ The Complete Reference, 4th ed., McGraw-Hill, 2002 . 
6. H. M. Deitel and P.J. Deitel, C++ How to Program, 6th ed., Prentice Hall International, 2009 . 

 

 

 

 

 

 

  

 وتر ی کامپسازی برنامه     عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد Computer Programming انگلیسی:عنوان درس به 

 ▀نظری   ▀پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 37/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 آشنایی با اصول ایمنی و بهداشت کارگاه ها و طرز استفاده از وسائل و ابزار مورداستفاده 

 :  هاپ( سرفصل

 سازی و ریخته گری، برق و ... روش کارکردن با نقشه های فنی، وسائل و تجهیزات کارگاهی در بخش های ماشین ابزار، جوشکاری، مدل 

 

 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزش عملی به دانشجویان و فراگیری مهارت های لازم توسط دانشجویان و اجرای این مهارت های کسب شده به صورت هفتگی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  100  حضور در کارگاه و فراگیری مهارت های لازم و اجرای درست آن ها در طول ترم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای کارگاهی مناسب و تجهیزات کارگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 کارگاه عمومی  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 38/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 بررسی شرط تعادل برای نیروهای واقع در صفحه  .1

 ی جرم حجمی جامدات و مایعات ریگاندازه  .2

 بررسی قوانین حرکت نوسانی در آونگ ساده  .3

 ی ظرفیت گرمای ویژه جامدات ری گ اندازه ی ارزش آبی کالیمتر و ریگاندازه  .4

 تعیین دمای نهان تبخیر آب  .5

 ی گرمای نهان ذوب یخ ریگاندازه  .6

 عات یماتعیین ضریب انبساط حجمی  .7

 تعیین ضریب انبساط طولی جامدات  .8

 و ساخت ترموکوپل   هااسنجدمبررسی  .9

 تعیین ضریب هدایت حرارت جامدات  .10

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60    آزمایش ها و فعالیت های کلاسیحضور در آزمایشگاه و انجام 

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مورد نیاز  آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات  آزمایشگاهی فضای 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

  

 1آز فیزیک  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Physics I Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:     کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 39/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 بررسی قوانین اهم و کیرشهف در مدارهای جریان مستقیم  .1

 (متراهم - آمپرمتر - مترولتی )ریگاندازه ی هادستگاه آشنایی با  .2

 ی جریان مستقیمریگاندازه ی هاپلبررسی  .3

 ی اپلهبا تحریک   RCبررسی شارژ و دشارژ خازن در مدار  .4

 به تحریک سینوسی RCپاسخ پایدار مدار  .5

 به تحریک سینوسی  RLپاسخ پایدار مدار  .6

 مغناطیس و جریان الکتریکی )بررسی قوانین لنز و فارادی(  .7

 آشنایی با اوسیلسکوپ  .8

 سی اساس کار ترانسفورماتورها برر .9

 فرومغناطیس )بررسی اثر هسته فرومغناطیس بر روی میدان مغناطیسی(  .10

 بررسی اساس کار ژنراتورها و الکتروموتورها   .11

 یا دینامو DCمولد  .12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز فضای 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 2آز فیزیک  فارسی:عنوان درس به الف: 

 نوع درس و واحد Physics II Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزامی  یدروس تخصص 



 41/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 آشنایی با مفاهیم اقتصادی و کاربرد آنها در مهندسی 

 :  هاپ( سرفصل

 ی اهیپا میمفاهمقدمه و 

 ی اقتصاد مهندسی ریگمیتصم ندیفرا

 سالیانه و پیوسته(فاکتورهای مالی )مرکب 

 و ...  اقتصاد مهندسی و کاربرد آنها: ارزش فعلی، یکنواخت سالیانه، نرخ بازگشت سرمایه، نسبت منافع به مخارج، دوباره بازگشت هایروش

 استهلاک 

 تجزیه و تحلیل اقتصادی بعد از کسر مالیات

 تجزیه و تحلیل جایگزینی

 آنالیز حساسیت

 یط عدم اطمینان  تجزیه و تحلیل اقتصادی در شرا

 تورم و کاربرد آن در اقتصاد مهندسی 

 ی ریاضی در اقتصاد مهندسیزیربرنامهکاربرد 

 ها پروژه توجیه اقتصادی و آنالیز قیمت در 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. Y. V. Yevdokimov, Economics for Engineers, 3rd ed., Pearson Custom Pub., 2007.  
2. W. M. Scarth, Eonomics, The Essentials, 3rd ed., Hartcourt Canada, 2003 . 
. 1385،اورعی، اقتصاد برای همه، انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر، س. .ک   .3  

 
  

 اقتصاد مهندسی     عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  نیمسال پنجم  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 42/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 آشنایی با متون علمی و فنی انگلیسی در زمینه مهندسی برق

 :  هاپ( سرفصل

 برقنوشتاری، به همراه مقالات عام در زمینه مهندسیی زبان تخصصی مهندسی برق شامل نکات گرامی، لغت و درسکتابمحتوای 

 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم  یکتدریس به صورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 زبان تخصصی برق     عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  زبان  انگلیسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 



 43/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 تصویری   هاینمایشی ترسیم فنی و افزارهانرمو  هاروشآشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

انواع خطوط و  رسم تصویر نقطه، خط، صفحه و جسم بر روی یک صفحه تصویر، معرفی صفحات اصلی تصویر، اصول رسم سه تصویر، رابط هندسی بین تصاویر مختلف،  

سه تصویر یک جسم در فرجه سوم، روش رسم شش تصویر یک جسم در فرجه اول،    مختلف معرفی فرجه اول و سوم، طریقه رسم های روشکاربرد آنها، ترسیمات هندسی،  

یی تصاویر مجسم، تصویر بندطبقه، مستثنیات در برش، تعریف تصویر مجسم و کاربرد آن،  هابرشتبدیل فرجه، رسم تصویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم آن، انواع  

ویر مجسم مایل شامل مایل ایزومتریک )کاوالیر( و مایل دیمتریک )کابینت(، اتصالات پیچ و مهره و پرچ و جوش و  مجسم قائم )ایزومتریک، دیمتریک، تری متریک(، تص

 ها، طریقه رسم نقشه های سوار شده باختصار.  طریقه رسم انواع آن

 معرفی و به کارگیری نرم افزارهای موجود در زمینه درس 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 و پایان ترم  کلاسی جلسه در هفته، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های  یکتدریس به صورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 

 

 

  

 کشی مهندسی نقشه     عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 



 44/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 آشنایی با طرز کار برخی مدارهای الکتریکی  

 :  هاپ( سرفصل

 ی خانگی کشمیسآشنایی با انواع کلید و پریز و مدارات  :روشنایی لامپ معمولی •

 مدارات روشنایی با بالاست )مهتابی(  •

 خانگی )تصویری( دربازکنمدارات  •

 موتور )کنتاکتوری(  اندازراه مدار  •

 ی ارائه برنامه کنترلی تحت زیربرنامه: آشنایی با روش  logoاز نوع   PLCبا میکرو    ترشرفتهیپمدارات کنترلی  •

• Function Block Diagram) FBD برای مواردی مانند کارکرد( و تست : 

o  مدار کنترل در پارکینگ 

o  حسگر نوری مدار روشنایی محوطه با 

o  مدار کنترل سطح آب مخزن توسط پمپ 

o  ی مرکزی یک واحد آپارتمانی و هواکش پارکینگ با حسگر گازهاهواکشمدار کنترل 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 کسب شده به صورت هفتگی عملی به دانشجویان و فراگیری مهارت های لازم توسط دانشجویان و اجرای مهارت های تئوری و آموزش 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  100  حضور در کارگاه و فراگیری مهارت های لازم و اجرای درست آن ها در طول ترم  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای کارگاهی مناسب و تجهیزات کارگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 
  

 کارگاه برق عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  کارگاه عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 45/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 در صفحه مختلط  هانگاشتتحلیل معادلات با مشتقات جزئی، توابع و   های روشی بروز و هانهیزمآشنایی با مفاهیم و کاربردهای سری و تبدیل فوریه، 

 :  هاپ( سرفصل

ی  هاتیمحدودس و  سری فوریه و تبدیل فوریه: تعریف سری فوریه، فرمول اویلر، بسط در نیم دامنه، نوسات واداشته، انتگرال فوریه، تبدیل لاپلاس، قضیه گیب  .1

تقارنی تبدیل و سری فوریه، معرفی تبدیل  تحلیل فوریه، توابع متعامد و کامل، همگرایی سری و تبدیل فوریه، کاربرد تحلیل فوریه در حل مسائل مهندسی، خواص  

 ی زمان کوتاهفوریه

، روش تفکیک متغیرها، جواب دالامبر برای معادله موج، معادله انتشار گرما، معادله موج، معادله لاپلاس در  ره یمتغکمعادلات با مشتقات جزئی: معادله موج ی  .2

ت با مشتق  مختصات دکارتی و کروی و قطبی، معادلات بیضوی، سهموی و هذلولوی، موارد کاربرد تبدیل لاپلاس در حل معادلات با مشتقات جزئی، حل معادلا

 نتگرال فوریه، استخراج معادلات تلگرافی  جزئی با استفاده از ا

ی مختلط: حد و پیوستگی، مشتق توابع مختلط، توابع نمائی و مثلثاتی، هذلولی و لگاریتمی، مثلثاتی معکوس و نمائی  هاانتگرال توابع تحلیلی و نگاشت همدیس و  .3

ژی تحت تبدیل همدیس، کاربرد تبدیل همدیس در محاسبات  با نمای مختلط، نگاشت همدیس، حفظ شرط مرزی دیریکله تحت تبدیل همدیس، حفظ انر

 ظرفیت الکتریکی 

لورن، محاسبه    ی تایلور و مکهابسطی نامعین، فرمول کوشی،  هاانتگرال   لهی وسبهانتگرال خطی در صفحه مختلط: قضیه انتگرال کوشی، محاسبه انتگرال خطی   .4

 رال حقیقی کسری، محاسبه انتگرال حقیقی مثلثاتی ها، قضیه مانده، محاسبه انتگبه روش مانده  هاانتگرال 

 

 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. C. R. Wylie, Advanced Engineering Mathematics, 6th ed., McGraw – Hill, 1995.  
2. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th ed., Wiley, 2011 . 
. 1391ج. راشد محصل، ریاضیات مهندسی، انتشارات دانشگاه تهران،  .3  
. 1390های علوم پایه و مهندسی، مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان، ب. طائری، ریاضی مهندسی برای دانشجویان رشته .4  
   .1389م. تومانیان، ریاضیات مهندسی انتشارات آرشنا، تبریز،  .5

  

 ریاضیات مهندسی     عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

، معادلات  2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 دیفرانسیل 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 46/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 رشته مهندسی برق  اندازچشمو  هایبندمیتقس ارائه شمای کلی از ساختار، کاربردها، 

 :  هاپ( سرفصل

 تعریف واژه مهندسی، ضرورت و اهمیت فن آفرینی در مهندسی، ارتباط مهندسی برق با علوم پایه 

 ی جذاب و روزآمدهامثال ی تخصصی رشته با ذکر هایبندی تحولات و تقسیم ریگشکلمروری بر 

 ی مهم رشته مهندسی برق  هاتخصصو ترسیم شمای کلی کاربردهای  هانهیزممعرفی 

 ی مهندسی برق در آیندهها شرفتیپتحولات و  اندازچشم 

 و آمادگی جهت ادامه تحصیل در مقاطع بالاتر العمر ماداماهمیت آموزش 

 ی در مهندسی برق المللنیبی علمی کشوری و ها انجمنمعرفی 

 ی در رشته مهندسی برقالمللنی بی عام و مهم نشریات داخلی و افزارهانرماشاره به 

 یالملل نیب ی تولیدی و خدماتی مهم مهندسی برق داخلی و هاشرکتو  هاسازمان ذکر 

 

 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 پایان ترم  هفته، آزمون جلسه در یکتدریس به صورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
 
 
 
 

 
 

  

 آشنایی با مهندسی برق       عنوان درس به فارسی:الف( 

 

 واحدنوع درس و   عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  نیمسال اول   نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 16 تعداد ساعت: 



 47/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 اجزاء و تحلیل مدارهای الکتریکی در حوزه زمان و حالت دائمی سینوسی  سازی مدل آشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

 در تحلیل و طراحی مهندسی  سازی مدل شمای کلی درس، ضرورت و مبنای  مقدمه:

، توان و  هاموج، منابع نابسته و وابسته و شکل  هاسلف،  هاخازن،  هامقاومتمدارهای فشرده، قوانین کیرشف، اجزاء مدار شامل    و مدارهای مقاومتی:  هامدلاجزاء،  

تی و کاربردهای  ی عملیاهاکننده تیتقو های تحلیل گره و مش در مدارهای مقاومتی، مدار معادل تونن و نورتن، استفاده از جمع آثار و تقارن در تحلیل مدار،  انرژی، روش

 آن

 ی پله و ضربه  هاپاسخپاسخ گذرا و حالت دائمی،  مدارهای مرتبه اول:

 ی پله و ضربه، نوسان و مقاومت منفی و پایداری  هاپاسخ مدارهای مرتبه دوم:

 روش تحلیل گره و مش، محاسبه پاسخ ضربه  مدارهای مرتبه بالاتر:

ی، توان متوسط و توان  الحظهفازورها، مفاهیم امپدانس و ادمیتانس، تحلیل حوزه فرکانسی، تابع شبکه و پاسخ فرکانسی، توان    تجزیه و تحلیل حالت دائمی سینوسی:

 مختلط، مقادیر مؤثر، قضیه انتقال توان حداکثر

 آشنائی با مدارهای سه فاز  

 سلف های تزویج شده و ترانسفورماتور 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
.1397ویرایش دوم: انتشارات دانشگاه تهران، ، 1، ترجمه و تکمیل جلد هاشبکه مارالانی، نظریه اساسی مدارها و  دارجبهپرویز  .1  
2. R.C. Dorf and J.A. Svoboda, Introduction to Electric Circuits, 8th ed., John Wiley, 2010.  
3. . J.W. Nilsson and S. A. Riedel, Electric Circuits, 9th ed., Prentice-Hall, 2010 
4. R.A. DeCarlo and P.M. Lin, Linear Circuit Analysis: Time Domain, Phasor and Laplace Transform Approaches, Oxford 

University Press, 2001 . 
5. C. K. Alexander and M. N. O. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, 4th ed., McGraw Hill, 2008 . 

  

  1مدارهای الکتریکی       عنوان درس به فارسی:الف( 

 واحدنوع درس و   عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2یزیک ف نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی معادلات دیفرانسیل  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 48/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 منظم تحلیل مدار در حالت کلی هایروشآشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

 های مستقل ها و کات ستگراف مدار و قضیه تلگان، حلقه

 معادلات حالت

 کاربرد تبدیل لاپلاس در تحلیل مدار 

 های طبیعی و توابع شبکه تحلیل حوزه فرکانسی مدار، فرکانس

 قضایای اصلی مدار شامل جمع آثار، جانشینی، تونن، و هم پاسخی 

 ی مختلف توصیف آنها هاسیماترو  ها یقطبدو 

 ها یقطب پیوستن دو   به هم 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم  یکتدریس به صورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

.1397انتشارات دانشگاه تهران، ، ویرایش دوم: 1، ترجمه و تکمیل جلد هاشبکه مارالانی، نظریه اساسی مدارها و  دارجبهپرویز  .1  
2. R.C. Dorf and J.A. Svoboda, Introduction to Electric Circuits, 8th ed., John Wiley, 2010.  
3. . J.W. Nilsson and S. A. Riedel, Electric Circuits, 9th ed., Prentice-Hall, 2010 
4. R.A. DeCarlo and P.M. Lin, Linear Circuit Analysis: Time Domain, Phasor and Laplace Transform Approaches, Oxford 

University Press, 2001 . 
5. C. K. Alexander and M. N. O. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, 4th ed., McGraw Hill, 2008 . 

 

 

 

 

  

 2مدارهای الکتریکی       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1مدارهای الکتریکی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 



 49/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 الکتریکی ساکن، مغناطیسی ساکن، الکترومغناطیس متغیر با زمان و معادلات ماکسول هایمیدانآشنایی با مفاهیم 

 :  هاپ( سرفصل

 اهمیت و گستردگی دامنه کاربرد  مقدمه:

 ی و کروی، مفاهیم گرادیان، دیورژانس، قضایای استوکس، دیورژانس و هلمولتز ااستوانههای مختصات و دکارتی، سیستم مرور آنالیز برداری:

و قطبش الکتریکی، بار حجمی و بار سطحی،    هاقیعا،  هایهادقانون کولن، قانون گوس، خطوط میدان و شار الکتریکی، پتانسیل الکتریکی،   الکتریکی ساکن:  هایمیدان

 الکتریکی ساکن، خازن و ظرفیت خازنی، انرژی الکترواستاتیکی هایمیدانشرایط مرزی 

 ی ی و کروا استوانهمعادله لاپلاس، معادله پواسون، قضیه یکتایی، روش تصویر، حل معادلات لاپلاس و پواسون در مختصات کارتزین،  حل مسائل الکترواستاتیک:

 چگالی جریان و جریان حجمی، قانون اهم و قوانین کیرشهف، شرایط مرزی و معادله پیوستگی جریان، تلفات توان و قانون ژول ی الکتریکی دائم:هاانیجر

شدن، مواد مغناطیسی، شرایط مرزی ی مغناطیسی، پتانسیل برداری مغناطیسی، بردار مغناطیسی  دوقطبقانون نیروی لورنتس، قانون بیوساوار،    مغناطیسی ساکن:  هایمیدان

 مغناطیسی، خود القایی و القای متقابل، انرژی مغناطیسی، نیروی مغناطیسی های میدانبرای 

متغیر با زمان، توابع پتانسیل   هایمیدانیی، معادلات ماکسول برای جاجابهقانون فارادی و القای الکترومغناطیسی، جریان   متغیر با زمان و معادلات ماکسول: هایمیدان

ی در محیط بدون تلفات، امواج عرضی، قطبش موج، توان حمل شده توسط موج و بردار پوینتینگ، اصفحههارمونیکی، امواج    هایمیدانالکتریکی و مغناطیسی، معادله موج و  

 ی )تابش عمودی و تابش مایل(اصفحهانعکاس و انکسار امواج  

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالنیمآزمون پایان 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
1. U. S. Inan, and A. S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison- Wesley, 1999. 
2. D. J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, 3rd ed., Prentice-Hall, 1999.  
3. W. H. Hayt and J. A. Buck, Engineering Electromagnetics, 6th ed., McGraw- Hill, 2001.  

4. D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 2nd ed., Addison- Wesley, 1998 . 
5. J. R. Reitz and F. J. Milford, Foundations of Electromagnetic Theory, 4th ed., Addison- Wesley, 1992 . 

  

 الکترومغناطیس       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2فیزیک ، 2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 50/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 )پیوسته و گسسته( و فرکانس ی زمان هاحوزه با زمان در  ریرناپذییتغخطی و   هایسیستمو تحلیل  هاگنال یسآشنایی با توصیف 

 :  ها( سرفصلپ

 ی کلی  هایبند، تعاریف، خواص و تقسیم هاستمیسو تحلیل  هاگنال یسمفاهیم و ابزارهای ریاضی پردازش  مقدمه:

 نمایش ریاضی، ضربه و پله، متناوب، نمایی مختلط، توان و انرژی   پیوسته زمان و گسسته زمان هایسیگنال

 معادلات تفاضلی و دیفرانسیل لهیوسبهپاسخ ضربه، مفهوم کانولوشن، خواص پاسخ ضربه، توصیف  با زمان: ری رناپذ ییتغخطی و  هایسیستم

گسسته زمان، همگرایی سری فوریه، خواص نمایش    های سیگنال پیوسته زمان،    های سیگنال ،  LTI  های سیستممتناوب: اهمیت نمایش در محاسبه پاسخ    هایسیگنال سری فوریه  

 سری فوریه  

 توصیف شده با معادلات دیفرانسیل با ضرائب ثابت   هایسیستمخواص، تحلیل ، تعریف، همگرایی  تبدیل فوریه پیوسته زمان:

 ثابت   بیضراتوصیف شده با معادلات تفاضلی با   یهاسیستمخواص تحلیل ، تعریف، همگرایی تبدیل فوریه گسسته زمان: 

 ، پدیده تداخل طیفی، بازسازی  آل ده یاو غیر  لآدیای هافرمقضیه،   ی: بردارنمونه 

 )پیوسته زمان(   LTI های سیستمتعریف، همگرایی، خواص، تابع تبدیل و تحلیل  تبدیل لاپلاس: 

 )گسسته زمان( LSI هایسیستمتعریف، همگرایی، خواص، تابع تبدیل و تحلیل  : Z  ل یتبد 

 کاربردهای نوعی 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
1. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky and S.H. Nawab, Signals and Systems, 2nd ed., Prentice-Hall, 1996 . 
2. R. E. Ziemer, W. H. Tranter and D. R. Fannin, Signals and Systems, Continuous and Discrete, 4th ed., Prentice - Hall, 

1998 . 
3. S. Haykin and B. Van Veen, Signals and Systems, 2nd ed., Wiley, 2003 . 

  

 هاها و سیستم سیگنال       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ریاضیات مهندسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 51/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 در حوزه زمان و فرکانس  ره یمتغتککنترل خطی  هایسیستمتحلیل و طراحی  هایروشآشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

 نمونه، معرفی ساختارهای مختلف کنترلی   هایسیستم سازیمدل  کنترل: هایسیستممعرفی   -

 تابع تبدیل، نمودار بلوکی، گراف جریان سیگنال خطی:  هایسیستمنمایش  -

ی پاسخ زمانی مدارهای مرتبه اول و دوم، خطاهای  هامشخصهپاسخ ضربه، پاسخ پله، پاسخ شیب، تحلیل پاسخ حالت گذرای سیستم،    خطی:   هایسیستمپاسخ زمانی    -

 حالت ماندگار 

 و شرایط پایداری، بررسی پایداری به روش روث و هرویتز   ها قطبتعریف پایداری، معادله مشخصه، تحلیل پایداری: -

 کنترل    های سیستمی اشهیرنمودارهای مکان ریشه، قوانین رسم نمودار مکان ریشه، تحلیل مکان  :هاشه یرروش مکان هندسی   -

   PID  سازجبرانی بهره تناسبی، پیش فاز، پس فاز، طراحی سازهاجبرانطراحی   :هاشه یر طراحی به کمک مکان هندسی  -

و    هاقطبی پایداری،  هامشخصهمینیمم فاز، نمودار نایکوییست، محک پایداری نایکوییست،    نمودار بود، تعریف سیستم مینیمم فاز و غیر   پاسخ فرکانسی:  هایروش  -

 صفرها بر روی محور موهومی، نمودار نیکولز

 Simulinkی  افزارنرمآشنایی با بسته ، PIDو   P ،PI ،PDی  هاکننده کنترل بر مبنای نمودار نایکوییست، طراحی   کننده کنترل طراحی   طراحی فرکانسی: -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  نیمهای کلاسی و آزمون ها در طول فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. G. F. Franklin, D. Powell and A. Emami - Naeini, Feedback Control of Dynamic Systems, 6th ed., Prentice – Hall, 2009 . 
2. J. I. DAzzo and C. H. Houpis, Linear Control System Analysis and Design with MATLAB, 5th ed., Marcel Dekker, 2003.  
3. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th ed., Prentice – Hall, 2009 . 
4. F. Golnaraghi and B. C. Kuo, Automatic Control Systems, 9th ed., Wiley, 2009 .  
5. R. C. Dorf and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 12th ed., Prentice – Hall, 2010 . 
. 1379کنترل خطی، دانشگاه پیام نور،  هایسیستمع. خاکی صدیق،  .6  

  

 های کنترل خطی سیستم       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

،  2مدارهای الکتریکی  نیاز:دروس پیش 

 هاها و سیستم سیگنال 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 52/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ها در مدارهای سادهی و کاربرد آنهادمهی نعناصر  سازیمدل آشنایی با خواص فیزیکی، ساختار و 

 :  هاپ( سرفصل

 PNی، پیوند رذاتیغی ذاتی و هایهادمهینی،  هادمهینفیزیک  مقدمه:

 دیود و مدارهای دیودی 

 بایاسینگ و پایداری حرارتی، رفتار و مدل سیگنال کوچک (: BJTترانزیستور دوقطبی )

 آلده یاو غیر  آل ده یا  هایمدل جریان، هدایت انتقالی، مقاومت انتقالی، ، ولتاژ ی پایه:هاکننده تی تقو

 امیتر مشترک، بیس مشترک، کلکتور مشترک   :BJTی تک طبقه هاکننده تی تقو

 بایاسینگ، رفتار و مدل سیگنال کوچک (:JFETو  MOSFET) FETترانزیستورهای 

 سورس مشترک، گیت مشترک، درین مشترک : MOSFETی تک طبقه هاکننده تی تقو

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن،  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
1. B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, Wiley, 2008 . 

2. A.S. Sedra & K.C. Smith, Microelectronic Circuits, 6th ed., Oxford University Press, 2010.  
3.  A.M. Sodagar, Analysis of Bipolar and CMOS Amplifiers, CRC Press, 2007 . 
4. R.C. Jaeger & T.N. Blalock, Microelectronic Circuit Design, 2nd ed., McGraw-Hill, 2003 . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

  

 1الکترونیک       فارسی: عنوان درس بهالف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1مدارهای الکتریکی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 53/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 تحلیل و طراحی مدارهای الکترونیکی

 :  هاپ( سرفصل

 منابع و آینه های جریان بارهای فعال

 تقویت کننده های چند طبقه و طبقه کاسکود 

 تقویت کننده های تفاضلی

 فیدبک 

 تقویت کنندههای عملیاتی و کاربردهای آنها

 تنظیم کننده های ولتاژ 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

1. B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, Wiley, 2008 . 
2. A.S. Sedra & K.C. Smith, Microelectronic Circuits, 6th ed., Oxford University Press, 2010. 

3. A.M. Sodagar, Analysis of Bipolar and CMOS Amplifiers, CRC Press, 2007. 
4. R.C. Jaeger & T.N. Blalock, Microelectronic Circuit Design, 2nd ed., Mc Graw-Hill, 2003. 
5. B. Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits, McGraw-Hill, 2001 . 

 
 
 

 

 

 

 

  

 2الکترونیک       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 54/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 dcی هانیماشآشنایی با مدارهای مغناطیسی، اصول تبدیل الکترومکانیکی و 

 :  هاپ( سرفصل

، تلفات فوکو و  ac، مفاهیم نشت و پراکندگی فلو مدارهای مغناطیسی با تحریک  dcمشخصه مواد فرومغناطیسی، مدارهای مغناطیسی با تحریک    مدارهای مغناطیسی:

 ی(  باریب)حالت  فازتکهیسترزیس، اصول اولیه ترانسفورماتور 

ی الکترومکانیکی یک و  ها دل مبهای مغناطیسی،  ی الکترومکانیکی پیوسته و ناپیوسته، نیرو و گشتاور در سیستمهامبدل انرژی در میدان مغناطیسی،    تبدیل الکترومکانیکی: 

 چند تحریکه 

آرمیچر، نیروی محرکه   پیچی ، سیمdcی  هانی ماشساختمان، توزیع میدان در فاصله هوائی ناشی از تحریک استاتور و روتور، مشخصه مغناطیسی    :dcی  هانیماشکلیات  

   dcالقاء شده در آرمیچر، گشتاور الکترومغناطیسی در ماشین 

 آرمیچر   العملعکس، dcباری و بارداری انواع ژنراتورهای های بیمشخصه : dcژنراتورهای 

 dcی هانیماش، تلفات و راندمان dc، تنظیم سرعت موتورهای dcی موتورهای اندازراه ، dcی مختلف انواع موتورهای هامشخصه :dcی موتورها

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 

1. A.E. Fitzgerald, C. Kingsley and S. D. Umans, Electric Machinery, 6th ed., McGraw-Hill, 2003 . 
2. M. E. El-Hawary, Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, 2nd ed., Wiley-IEEE Press, 2002 . 
3. G. R. Slemon, Electric Machines and Drives, Addison-Wesley 1992 . 
4. J Hindmarsh and A. Renfrew, Electrical Machines and drive systems, 3rd ed., Butterworth- Heinemann, 1997 

 
 
 
 

 

  

 1های الکتریکی ماشین       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1 مدارهای الکتریکی نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی الکترومغناطیس  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 55/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 بر موتورهای سنکرون یامقدمه، موتورهای القائی و فازتکمعرفی اصول و کارکرد ترانسفورماتورهای 

 :  هاپ( سرفصل

اولیه،  کاریب   های حالت  ،ساختمان  :فاز تکترانسفورماتورهای   اصول  راندمان،  و  تلفات  اتصال کوتاه،  و  باز  مدار  آزمایشهای  معادل،  مدار  بارداری،  و  ، کردنیموازی 

 ی تپ چنجر ریکارگبه

(، میدان  ...ر وی شده، ضرائب مربوط به سیم پیچی )ضریب گام، ضریب توزیع، تعداد دور مؤثچ یپمیسی و  اقفسهساختمان موتور القائی با روتور    کلیات موتورهای القائی:

ی زمانی و  هاکیهارمون سرعت موتور القائی و اثر مقاومت روتور روی آن، اثر    -گردان در موتورهای القائی چند فازه، محاسبه گشتاور موتورهای القائی، مشخصه گشتاور

 سرعت موتور  - مکانی در مشخصه گشتاور

 ی و روتور قفل شده، تلفات و راندمان موتور القائى بار یبی هاتستتعیین مقادیر مدار معادل با استفاده از  مدار معادل موتور القائی: 

 راه اندازی موتورهای القائی  

 تنظیم سرعت موتورهای القائی  

 ای بر موتورهای سنکرون مقدمه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 

1. J. Hindmarsh and A. Renfrew, Electrical Machines and drive systems, 3rd ed . Butterworth  - Heinemann, 1997. 
2. A.E. Fitzgerald, C. Kingsley and S. D. Umans, Electric Machinery, 6th ed., McGraw-Hill, 2003. 
3. M. E. El-Hawary, Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, 2nd ed., Wiley-IEEE Press, 2002. 
4. G. R. Slemon, Electric Machines and Drives, Addison-Wesley, 1992. 

 

 
 
 
 
 

  

 2های الکتریکی ماشین       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1های الکتریکی ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 56/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 اغتشاشی دامنه و زاویه در فقدان و حضور هاونی مدولاسمخابراتی، تبیین و تحلیل عملکرد  های سیستمآشنایی با ساختار عمومی 

 :  هاپ( سرفصل

 شمای کلی و اجمالی یک سیستم مخابراتی و اجزاء و پارامترهای مؤثر در انتقال سیگنال الکتریکی  مقدمه:

 همبستگی، تعامد، طیف توان/انرژی  قطعی: هایسیگنالتوصیف مرتبه دوم 

 یسازجبرانی و رویکردهای رخطیغی خطی و ها اعوجاج انتقال سیگنال در باند پایه: 

پیوسته:هاونیمدولاس موج  )هاونیمدولاس  ی  دامنه  )هاونی مدولاس(،  AM  ،DSB  ،SSB  ،VSBی  زاویه  )  هایروش(،  FM  ،PMی  پلکس کردن  ، FDMمالتی 

TDM) 

فضای توابع نمونه، توابع چگالی احتمال مراتب مختلف، توابع چگالی احتمال متغیرهای برداری، توابع میانگین و همبستگی، خواص    ی بر فرایندهای تصادفی:امقدمه 

 های اغتشاش حرارتی  ایستانی و ارگادیستیی، چگالی طیف توان، ویژگی

 های موج پیوستهتحلیل اثر اغتشاش در مدولاسیون

 (ASK ،PSK ،FSK) مدولاسیون دیجیتال هایروشمعرفی 

 مدولاسیون دلتا(  ،PM ،PCMبرداری، چندی کردن، ی پالس )نمونه هاونیمدولاسمعرفی 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. A. Bruce. Corlson, P. B. Crilly and J. C. Rutledge, Communication Systems: An, Introduction to Signals and Noise in 
Electrical Communication, 5th ed., McGraw – Hill, 2009. 

2. S. Haykin, M. Moher, Introduction to Analog and Digital Communications, 2nd ed., Wiley, 2007. 

3. J. G. Proakis, M. Salehi, Communication Systems Engineering, 2nd ed., Prentice – Hall, 2002. 
4. B. P. Lathi, Z. Ding, Modern Digital and Analog Communication Systems, 4th ed., Oxford University Press, 2009. 

 
 
 
 

  

 های مخابراتی اصول سیستم       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

ها،  ها و سیستم سیگنال  نیاز:دروس پیش 

 احتمال مهندسی 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 57/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 آشنایی دانشجویان مهندسی برق با اصول تولید، انتقال توزیع و کنترل انرژی الکتریکی

 :  هاپ( سرفصل

 قدرت  هایسیستمتاریخچه ساختار  مقدمه:

 یخطتک، سیستم اعداد پریونیت، دیاگرام فازسه هایسیستمتوان در جریان متناوب،   انرژی الکتریکی: هایسیستممفاهیم اساسی 

 ی بر تولید پراکنده  امقدمهمدار معادل ساده شده، ماشین سنکرون،  قدرت: هایسیستمتولید انرژی الکتریکی در 

 با اتصالات ترانسفورماتورهای شیفت فاز، ترانسفورماتورهای با شیر متغیر  فازسهمدل ترانسفورماتورهای   ،فازتکمدار معادل ترانسفورماتورهای  ترانسفورماتورها:

 خط انتقال کوتاه، متوسط و بلند  هایمدل ی، دوقطبی هاشبکهمقاومت اهمی خط انتقال، خاصیت سلفی خط انتقال، ظرفیت خازنی خط انتقال،  انتقال توان الکتریکی:

 ی بار و...  هامشخصهی توزیع، محاسبات شبکه مانند محل نقطه ژرف، ها شبکهانواع  کتریکی:توزیع انرژی ال

پخش  و...،    OPC ،AGCمروری بر وظایف مرکز کنترل انرژی شامل پخش بار، ملاحظات پایداری، تخمین حالت، حفاظت، آنالیز شرایط اضطرار    مرکز کنترل انرژی:

 بار

 یسازیخصوصای بر بازار برق و مقدمه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. W. D. Stevenson, Elements of Power System Analysis, 4th ed., McGraw - Hill, 1982. 
2. P. Venkatesh, et. al., Electrical Power Systems: Analysis, Security and Deregulation, PHI Learning., 2017 . 
3. P.S.R. Murty, Electrical Power Systems, Elsevier Science, 2017 . 
4. P. Schavemaker, L. V. D. Sluis, Electrical Power System Essentials, Wiley, 2017. 

5. S. Ray, Electrical Power Systems: Concept, Theory and Practice, PHI Learning, 2014 . 
6. Salvador Acha Daza, Electric Power System Fundamentals, Artech House, 2016. 

 
 
 
 

 
 

  

 1های انرژی الکتریکی تحلیل سیستم       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2های الکتریکی ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 58/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 دیجیتال هایسیستمتحلیل و طراحی مدارهای منطقی و  هایروشآشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

 سیستم اعداد، جبربول، جداول کارنو 

 ، ساختارهای مدارهای منطقی هادروازه 

 PLD ،CPLD ،FPGA (PAL, PLA) ریپذ برنامه ی هاه یآرا

 (HDLزبان توصیف سخت افزاری )

  پلکسریمالت، کدگذار، کد بردار، کننده ضرب، کننده جمعمبدل کد،  مدارهای ترکیبی:

 ها ها، شمارنده ها، شیفت رجیسترها، ثباتمعادلات حالت و تحلیل مدارهای تربیتی، فلیپ فلاپ مدارهای ترتیبی:

 ( ROM ،RAM) هاحافظه 

ALU معماری کامپیوتر ، 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

. 1390ی کامپیوتر، مؤسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی شریفافزارهاسخت م. تابنده و س. م. مکّی، مدارهای منطقی و   .1  
2. M.M. Mano, and M. D. Cilleti, Digital Design, 4th ed., Prentice-Hall, 2006 . 
3. V.P. Nelson,et al., Digital logic Circuit Analysis and Design, Prentice-Hall, 1995. 
4. M.M. Mano, Computer System Architecture, 2nd Custom ed., Pearson Custom Publishing, 2005 . 
5. C. H. Roth, Fundamentals of Logic Design, 6th ed., Cengage Learning Press, 2010. 

6. John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4th ed., 2005. 
 
 
 
 
 

 

 

  

 1های دیجیتال سیستم       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1الکترونیک  نیاز:دروس هم 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پایانرساله / پروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 59/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 یک کامپیوتر پایه و مطالعه کاربردی یک نمونه ریزپردازنده افزارنرمو  افزارسختآشنایی با اصول طراحی 

 :  هاپ( سرفصل

 الف( معماری:

 یی پردازندهکارابررسی  مقدمه:

 معماری مجموعه دستورات  

 GPR( و Accumulatorها و انواع معماری استک، انباشت کننده )، ثباتALUطراحی واحد کنترل،   (:CPUواحد پردازش مرکزی )

 ، وقفه، اولویت وقفه افزارنرمتحت فرمان  I/Oکنترل  ورودی/ خروجی: 

 ، حافظه مجازی Cacheحافظه، حافظه اصلی،  مراتبسلسله حافظه:

 ( و پردازش موازیpipelineای )پردازش خطوط لوله مفاهیم پیشرفته:

 ب( ریزپردازنده: 

 هازپردازنده ی رمقدمه و تعاریف 

 ی اسمبلیسینو برنامه 

 ی موازی هادرگاه 

 ها زپردازنده یرسیستم حافظه  

 سنج زمان

 ی سریال هادرگاه 

 ی خاص ریزپردازنده  هاوقفه 

 به دیجیتال آنالوگ ی هامبدل ، شینماصفحه، دیکلصفحه ی:ازپردازنده یر هایسیستمطراحی  

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60 سالآزمون پایان نیم، درصد 40 سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. MM. Mano, Computer System Architecture, 2nd Custom ed., Pearson Custom Publishing, 2005. 
2. J. S. Mackenzie and R, C. Phan, The 8051 Microcontroller, 4th ed., Prenice- Hall, 2006. 
3. D. V. Gadre, Programming and Customizing the AVR Microcontroller, McGraw- Hill, 2000. 
4. M. A Mazidi and J. G. Mazidi, The 80*86 IBM Pc and Compatible Computers; Assembly Language, Design and 

Interfacing, Vols: I & II, 4th ed., Prentice – Hall, 2004. 

5. D. Patterson and J. Hennessy, Computer Architecture: A Quantitive Approach, 5th ed., Mogan Kaufmann Perss, 2011. 
6. W. A Triebel and A. Singh, The 8088 and 8086 Microprocessors:Programming, Interfacing, Software, Hardware, and 

Applications, 4th ed., 2003.  

 2های دیجیتال سیستم  عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1های دیجیتال سیستم  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 60/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ی ریگ اندازه ی هادستگاه و آشنایی با  2و   1بررسی و مشاهده مفاهیم مطرح شده در دروس مدارهای الکتریکی  

 :  هاپ( سرفصل

 بررسی قانون اهم، تقسیم ولتاژ، تقسیم جریان و اصل جمع آثار   :1آزمایش 

 بررسی مدار معادل تونن و نورتن و قضیه انتقال توان ماکزیمم :2آزمایش 

 آشنایی با اسیلوسکوپ  :3 شیآزما

 بررسی رفتار گذرای مدارات مرتبه اول و دوم و تعیین فرکانس تشدید   :4آزمایش 

 و پایین گذر    بالاگذرفیلترهای  RLCو   RCو  RLپاسخ فرکانسی مدارهای  :5آزمایش 

 ضریب القاء متقابل  - ضریب خودالقایی  - ی ظرفیت خازن ریگاندازه  :6آزمایش 

 ی توان در مدارهای الکتریکی ریگاندازه  :7 شیآزما

 ی انرژی الکتریکی ریگاندازه  :8 شیآزما

 ضریب نفوذ مغناطیس( -ی مغناطیسی )منحنی هیسترزیس هایریگ اندازه  :9آزمایش 

 تصحیح ضریب توان در مدارات الکتریکی  :1۰آزمایش 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

  

 یر یگاندازه آز مدارهای الکتریکی و   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   الزامیتخصصی  2مدارهای الکتریکی  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 61/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 ی درس مربوطه  ها آموخته، تمرین عملی، تقویت و توسعه MATLAB افزارنرمی با سازهی شبانجام 

 :  هاپ( سرفصل

 تحریک مستقل DCمولد 

 تحریک شنت  DCمولد 

 تحریک سری  DCمولد 

 (هامشخصه تحریک ترکیبی )همه  DCمولد 

 تحریک شنت  DCموتور 

 تحریک سری  DCموتور 

 تحریک ترکیبی  DCموتور 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

  

 1های الکتریکی آز ماشین     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1های الکتریکی ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 62/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 الکترونیکی پایه  های سیستمکاربرد دانش الکترونیک در طراحی و آزمایش مدارها و 

 :  هاپ( سرفصل

 ( AGC,GCA)  کنترل قابلبا بهره    کننده تیتقو، طراحی ساخت آزمایش یک پتانسیومتر الکترونیکی، یک  شونده کنترل مقاومت خطی    عنوانبهاستفاده از دیود    :1آزمایش  

و تکمیل آن به    NOTطراحی مدارهای امیتر مشترک، کسکود و تفاضلی و مقایسه نتایج حاصله با یکدیگر، استفاده از مدار امیتر مشترک ساده به عنوان یک    :2آزمایش  

 NORو  NANDی هاتیگکمک دیود به صورت 

 PWR/MOSFETقطه کار و مشخصات دینامیکی آن، استفاده از یک  ، بررسی پایداری نJ-FETبا استفاده از یک    CS  کننده تیتقو طراحی و آزمایش یک    :3آزمایش  

 ( PWMسوئیچ قدرتی )  عنوانبه

 کردناضافهی مشخصات آن و مقایسه با مقادیر مطلوب، ریگ اندازه ی ورودی و خروجی مشخص، هامقاومتبا بهره  کننده تیتقو ی یک سازاده یپطراحی و  :5و  4آزمایش 

ی ورودی و خروجی، پایداری نقطه کار و بخصوص کاهش وابستگی مشخصات هامقاومته، کاهش اعوجاج، افزایش پهنای باند، تغییر  حلقه فیدبک و مشاهده کاهش بهر

 به تغییرات پارامترهای ترانزیستورها  کننده تیتقو 

، تکرار  آمده دستبهبرای ماکزیمم توان خروجی به ازاء منبع تغذیه و بار مشخص، بررسی توان خروجی و راندمان    CC  کننده تی تقو طراحی و ساخت یک    :6  شیآزما

 پوش پول و مقایسه نتایج حاصله، استفاده از فیدبک جهت کاهش اعوجاج  طبقهکآزمایش با ی

 طراحی چند سیستم در حد امکانات موجود و انجام آزمایشهای مربوطه  :12 – 7آزمایش 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

  

   2و  1آز الکترونیک      عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

آز مدارهای الکتریکی و  نیاز:دروس پیش 

 یریگاندازه

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی 2الکترونیک  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 63/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

   :هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 

  

 های کنترل خطیآز سیستم        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  های کنترل خطی سیستم  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 64/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 دیجیتال هایسیستم افزارسختو زبان توصیف  افزارنرم، افزارسختتمرین عملی مطالب درس مربوط از طریق آشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

 و آشنایی با پارامترهای آنها  CMOSیا  TTLو چند گیت ساده دیگر در منطق  AND, OR, XORی هاتیگ آشنایی با  -1

 ی فوق هاتیگ با استفاده از  کننده جمعو تمام  کننده جمعطراحی یک نیم  -2

 ( ...، کدبردار وکننده جمع(شماتیک  صورتبهی مدار سازاده یپو  ISE افزارنرممعرفی  -3

 با استفاده از این زبان  کننده جمعو تمام  کنندهجمعی یک مدار نیم سازهیشبو  Verilogآموزش  -4

  Multipelexerو   Decoder, Encoderی مدارهای  سازاده یپ و Verilogادامه آموزش زبان  -5

 ی چند بیتی و مدارهای مشابه آنهاکننده جمعی مدارهای سازاده یپو  Verilogادامه آموزش زبان  -6

 آشنایی با فلیپ فلاپ  -7

 طراحی شمارنده -8

 طراحی شیفت رجیستر  -9

 ترکیبی از موارد فوق(  صورتبه) ها پروژه انجام  -10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

  

 1های دیجیتال آز سیستم        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1های دیجیتال سیستم  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 65/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 
  

 2های دیجیتال آز سیستم        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1های دیجیتال آز سیستم  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2های دیجیتال سیستم  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 66/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 MOSی و دوقطبآشنایی با تحلیل تخصصی مدارهای الکترونیکی آنالوگ 

 :  هاپ( سرفصل

 ساختار فیزیکی، مدارهای معادل علائم کوچک کامل   :  MOSFETی و دوقطبترانزیستورهای  

 ی زمانی هاپاسخپاسخ فرکانسی در باندهای فرکانسی پایین و بالا،  :  MOSFETی و دوقطبترانزیستوری   چندطبقه و  طبقه کی یهاکننده تی تقو

 ی فیدبک شدههاکننده تیتقوپاسخ فرکانسی 

 ی فرکانسی سازجبرانپایداری و 

 ( AB ،B ،Aی قدرت )کلاس هاکننده تی تقو

 ها مشخصه ی عملیاتی و آشنایی با ها کننده تی تقوبررسی مدار داخلی  

 نویز 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن،  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. B. Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits, McGraw-Hill, 2001. 
2. A.S. Sedra and K.C. Smith, Microelectronic Circuits, 6th ed., 2010. 

3. P. R. Gray, P. J. Harst, S. H. Lewis and R. G. Meyer, Analysis and Design of Analog Integrated Circuits ,  5th ed., Wiley, 
2009 . 

4. A.M. Sodagar, Analysis of Bipolar and CMOS Amplifiers, CRC Press, 2007 . 
5. D.A. Johns and K. Martin, Analog Integrated Circuit Design, 2nd ed., Wiley, 2012 . 

 
 

 
 
 
 
 
 

  

 3الکترونیک       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی خطیهای کنترل سیستم  نیاز:دروس هم 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 67/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

-Biscuitو   Panel-PCو  PC-104( همچون Embededاستفاده در فناوری نهفته )های قابلPCها و یا ها )سریال، موازی و...( و باسPort، کلیه PCآشنایی کامل با  

PC 

 :  هاپ( سرفصل

ی، جایگاه  تیب  16، 8بیتی و میکروکنترلهای   8، 16، 32ی هازپردازنده یری عمده هاتفاوت، شرح  کروکنترلرهای مو  هازپردازنده یری ساختار و کاربرد هاتفاوتاشاره به  مقدمه:

 8086/ 8088ی ها زپردازنده یر، تکمیل مباحث مربوط به هاPC( در مقایسه با Single Board CPU) زپردازنده یری مجهز به هاکارت

و عملکرد آن   PIC(8259)شرح کامل    ،و...BIOS(16  ،1A  ،1C  )( و  INT21)0/Sی و معرفی چندین وقفه  افزارنرمی  هاوقفه  :PCو    Intelهای  CPUر  وقفه د

   PCو همچنین  Single Boardدر 

 Model)، اتصال چاپگر به یک کارت از طریق Centronix، آشنایی با چاپگر و ارتباط I Modeدر  PPI (8255)و معرفی   handshakingروش  ارتباط موازی:

I) PPI ،Multi-Processing   با استفاده از روشMaster/Slave  و معرفیPPI  درMode II آشنایی کامل با پورت موازی در ،PC 

ی زمانهمی و  زمانهمو ارتباط به طریق غیر    هاتی قابل ( و شرح USART)8251معرفی  (،RS485 RS422,RS232)  ها پرتکلاصول اولیه ارتباط سریال و    ارتباط سری: 

(HDLC, SDLC, BISYNCT  ,معرفی )...8237(UARTو نمونه )  ی سریال در  هاپورتآشنایی کامل با  و ...،    16550،  16450،  16450های پیشرفته تر همچون

PC ، و عملکردINTH  معرفی و آشنایی کامل با پورت(Universal Serial Bus) USB 

DMA  )8237معرفی کامل  :)دسترسی مستقیم حافظه(DMAC)،  کاربرد و نقش درPC   ...و 

های  I/Oو ...PC  (Parity Check  ،SIMM  ،DIMM    ،)ی مختلف، حافظه درهانسلی کارت مادر و روند تغییرات در  هایژگیو   :IBM-PC:  1مطالعه موردی  

...    نظرازنقطهو مقایسه آنها    AGP, PCI-X,PCI, VL-BUS, MCA, EISA, SIMMهای مختلف در:  ، معرفی باسPCمختلف در   فرکانس باس پهنای باند و 

 طراحی کارت برای باس 

 ... IPC ،, Biscuit PC ,PC-104 (Industrial PC)عادی،  : PCمعرفی انواع 

 PC-104   با و کاربرد آشنایی :2مطالعه موردی 

پیشرفته:ویژگی ریزپردازنده  مفاهیم  ,  ILP ,Caching ,Pipclining  های یک  به  اشاره   ،...Segmentation    وPaging    مفاهیم  دهآدرسبرای به  اشاره  ی، 

Multi-thread  وMulti-core ،ی  هاپردازنده ی هایژگیوو   هاتفاوتCISC   وRISC یک . معرفی چندین نمونه از هر 

 ,PIV, PIIIی  هایژگیو، اشاره به  8086/8 ,486 ,386 ,286 ,186/188با    Pentiumی  ها تفاوتو    هایژگیواشاره به    ی آن:هایژگیوو    Pentiumمعرفی  

PII, MMX, P-PRO  ی نوین خانواده  ها پردازنده آشنایی با    ...،  وIntel    وAMD  ی پیشرفته  هازپردازنده یر، معرفیARM    و ...، ویژگیServer    و معرفیServer  های

Intel-Based  
 ،RISCاز خانواده   SPARCمعرفی پردازنده   :Rise-Basedهای آشنایی با پردازنده ها و سیستم

 و کاربردهای آن در صنعت برق   SUNکامپیوتری   های سیستمآشنایی با  :3مطالعه موردی 

...(، و یا  PC-104, PC) PCیا    Single Board CPUبرای یک پروژه تعریف شده با استفاده از    افزار سختو ابزارهای انتخاب    مسئله صورت  ل یوتحل هیتجز  پروژه:

 تر  شرفتهیپکامپیوتری  هایسیستم

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 ی ازپردازندهیری هاستم یس      فارسی:عنوان درس به الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2سیستمهای دیجیتال  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 ساعت: تعداد  



 68/     کارشناسی مهندسی برق

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. B.B. Bray, The Intel Microprocessors (from 8086 to Core2), architecture, Programming and Interfacing, 8th ed., Prentice-
Hall, 2009 

2. http://www.Intel. (Hp, IBM, SUN).com 

 
 
 
 

 
 

  

http://www.intel/


 69/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 و مولد پالس و دیجیتال دهنده شکلآشنایی با تحلیل و طراحی مدارهای الکترونیکی 

 :  هاپ( سرفصل

 ی پالس، مثلثی، نمایی، متناوب و نامتناوب هاموجبه شکل  RLCو   RL ،RCپاسخ مدارهای  

پاسخ دایود به ورودی دیجیتال در جهت مثبت و منفی، پاسخ ترانزیستور به ورودی دیجیتال در جهت مثبت و منفی،   حالات گذرا در قطع و وصل دایود و ترانزیستور:

 به ورودی دیجیتال  MOSپاسخ 

گرها و  ی عملیاتی، کاربرد مدارها در اصلاح مشخصات حسهاکننده مدارهای مولد توابع خطی و غیرخطی به کمک تقویت    طراحی  مدارهای شکل دهنده به موج:

 مولدهای سیگنال  

های  ، حفاظت ورودی مدار CMOSو    TTLها، مدارهای  Opampپایداری و سرعت، مدارهای تریگر، طراحی با استفاده از    مالتی ویبراتور دو حالته و اشمیت تریگر: 

CMOS 
 انواع گسسته و مجتمع، کاربرد در زمان سنجی  مالتی ویبراتور یک حالته:

 انواع گسسته و مجتمع با و بدون کریستال مالتی ویبراتور نوسانی:

IC مولدهای توابع هاموجی ده شکل، کاربرد در تولید و  555مانند  سنج زمانیی مدارهای مجتمع کاراساختار و  :سنجزمانهای ، 

ی دیجیتال به  هامبدل ی آنالوگ به دیجیتال، توپولوژی هامبدل (، Sample & Hold) بردار نمونهمدارهای  :ی آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگ هامبدل

 لکردهای دیجیتال به آنالوگ و ارزیابی عم، منابع و معیارهای خطا در مبدل R2Rآنالوگ مبتنی بر جریان و ولتاژ در شبکه نردبانی 

 MOSFETسوئیچ 

 فاصله، فشار، ارتعاش، دما و... :گرهاحس

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 

1. R. J. Baker, CMOS: Mixed-Signal Circuits Design, 2nd ed., Wiley- IEEE Press, 2008. 
2. D. A. Bell, Solid State Pulse Circuits, 4th ed., Oxford University Press, 2007 . 

3. J. Graeme, Photodiode Amplifiers, McGraw-Hill, 1996 . 
4. J. Graeme, Applications of Operational Amplifiers, McGraw-Hill, 1973 . 
5. H. M. Berlin, 555 Timer Applications Source Book, Experiments, BPB Publications, 2008 . 
6. Texas Instrumexts, Handbook of Operational Amplifiers 
7. W. Junay, Opamp, Applications Handbook, Analog Devices, 2004. 

.1387م. تابنده، تکنیک پالس و مدارهای دیجیتال، ویرایش دوم، انتشارات دانشگاه صنعتی شریف،  .8   

 مدارهای پالس و دیجیتال       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 70/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 آشنایی با اصول مقدماتی فیزیک حالت جامد کاربردی و ادوات الکترونیک 

 :  هاپ( سرفصل

 ی، بلورهای مکعبی و الماس، ساختار باند انرژی دوبعدمرور مقدمات، ماتریس انتقال در یک بعد، شبکه  جامد:مکانیک کوانتومی و حالت  -1

 دیراک ترابرد، نفوذ و انتقال، اثرات ترموالکتریک، وابستگی به دما و اشباع سرعت، اثر هال-ها، توزیع فرمیحفره ها و الکترون تعادل ترابرد: -2

کثریت، ی اقلیت و اهاحاملی دهنده و گیرنده، هایناخالصای، ای، خطی و صفحههای نقطههای ساده و مرکب، نقصهادینیمه های خالص و ناخالص:هادینیمه  -3

 تولید و باز ترکیب، تزریق حامل، معادلات وابسته و مستقل از زمان، طول نفوذ 

در بایاس، شکست، پاسخ گذرا و نوسانی، خازن اتصال، رفتار   p-nدر تعادل، پیوند  p-nی و تدریجی، پیوند اپلهفن آوری ساخت، پیوند  : آلده ی ا p-nپیوند  -4

 نیمه هادی  -ل، دیود فلز آده یاغیر

 آلده یا، مدار معادل، پاسخ فرکانسی، اثرات غیر BJTکار کرد  هایمدل ساختار و کار کرد ترانزیستور دوقطبی پیوندی،  ترانزیستور دوقطبی پیوندی: -5

   MOSFETی، هادمهین  -اکسید  -، مشخصه جریان ولتاژ، خازن فلز  FETی ها ده خانوا ترانزیستور اثر میدانی: -6

 ( GBTی با گیت ایزوله )دوقطب(، ترانزیستور Triac(، تریاک )SCR) شونده کنترل ی هادمهی ن سوسازک، یهیچهارلادیود  :ادوات قدرت -7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. C. Kittel, Introduction to Solid-State Physics, Wiley, 2000 . 
2. B. G. Streetman and S. Banerjee, Solid State Electronics, 5th ed., Prentice- Hall, 2000. 

 
 
 
 
 
 

  

 فیزیک الکترونیک      عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   الزامیتخصصی  1الکترونیک  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 71/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی منابع چ( 

 

  

 3آز الکترونیک         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

، آز   3الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 2و  1الکترونیک 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 72/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

  

 آز مدارهای پالس و دیجیتال        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2و  1آز الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی مدارهای پالس و دیجیتال  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 73/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 مخابراتی آنالوگ و مشاهده عملکرد   های سیستمی سازاده یپ

 :  هاپ( سرفصل

 نوسان ساز 

 AMمدولاتور 

 )باند باریک و باند وسیع(AMدمولاتور  

 FMمدولاتور 

 FMدمدولاتور  

PLL 

 گیرنده سوپرهتروداین با استفاده از مدار مجتمع 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی تدریس و انجام آزمایش ها به  

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

  

 آز مدارهای مخابراتی         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی مدارهای مخابراتی  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 74/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 های تئوری و عملی تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاهی مورد نیاز فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 
  

 آز الکترونیک صنعتی         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی الکترونیک صنعتی نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 75/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ی مولدهای سنکرون سازیمواز پایدار و گذرا، تحریک و  هایحالت، تحلیل سازیمدل و معرفی،  فازسهآشنایی با ساختار و کارکرد ترانسفورماتورهای 

 :  هاسرفصلپ( 

 انتقال و توزیع قدرت  هایسیستمخصوصیات عملیاتی ترتیبات مختلف، تپ چنجرهای متداول، کاربرد در  :فازسه ترانسفورماتورهای 

متقابل    ریتأثی میدان و آرمیچر و آرایش و  هاچیپمیستوصیف فیزیکی و نظریه اساسی،    :ی سنکرونهانیماشنکات کلی و تحلیل حالت پایدار در وضعیت متعادل  

و  oو  q-dهای محور زاویه بار در حالت پایدار، راکتانس -ن های توا(، تحلیل حالت پایدار و نمودار برداری، مشخصهpu) بر واحدآنها، توصیف ریاضی، نمایش در سیستم 

 های دمپرپیچها با آزمایش، مدار معادل، سیمتعیین آن

، اثر اشباع بر  فازسهی زمانی به کمک آزمایش اتصال کوتاه  هاثابتهای گذرا و  ی زمانی، تعیین راکتانسهاثابتهای گذرا و  معرفی را کتانس  مولد سنکرون:ی  کارگذار

 ورهای سنکرون و دمپینگ  ی، فروافتادگی ولتاژ، گشتااندازراه ، گشتاورهای اتصال کوتاه و فازسهو تنظیم، تحلیل ریاضی اتصال کوتاه  هاراکتانسروی 

  هایسیستمسیستم تحریک، کنترل ولتاژ دیجیتالی، کنترل    سازیمدل ها،  آن  انتخابتحریک و معیار    هایسیستمانواع    تحریک مولد سنکرون و تنظیم خودکار ولتاژ آن:

 تحریک هایمسیستتحریک، کنترل تحریک یک/چند پارامتری و تأثیر بر روی پایداری سیستم قدرت، کنترل گروهی 

 ها نول ، سنکرون کردن مولدها، اتصال و زمین کردن تینهایب باس   کار موازی مولدهای سنکرون:

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 

1. M. J. Heathcote, J & P Transformer Book, 13th ed., Newnes, 2007 . 
2. I Kerszenbaum, Inspection of Large Synchronous Machines: Checklists, Failure Identification and Troubleshooting, 

Wiley- IEEE Press, 1996 . 
3. M. G. Say Alternating Current Machines, Pittman Publishing, 1998. 
4. T. Boldea, Synchronous Generators, CRC Taylor & Francis, 2005 . 
5. T. A. Lipo, Analysis of Synchronous Machines, CRC Taylor & Francis, 2008 . 

 

 
 
 

  

 3های الکتریکی ماشین       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2های الکتریکی ماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 76/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 با کاربردهای صنعتی  هامبدل و  هاکسوکننده آشنایی با انواع ادوات، ی

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه: 

قدرت  هادمه ینی  هاچیسوئ و    :(…,Diode, BJT, IGBT, SCR, MOSFET, DIAC, TRIAC, GTO)ی  روشن  مشخصه  داخلی،  ساختمان 

 ، حفاظت کردنخاموش

   acو جریان طرف  dcی ولتاژ طرف هاموج، شش فاز، ساده و کنترل شده، لحاظ سلف منبع، پدیده کموتاسیون، شکل فازسه، فازتک : هاکسوکننده ی

ی ایزوله نوع باک: فوروارد و انواع آن )پوش پول  هامبدل ، Cukبوست،    -ک بوست، با ،ی پایه، باکهامبدل رگولاتورهای خطی،  سوئیچینگ: DC- DCی هامبدل

 تمام پل، مبدل فلای بک( - نیم پل  -

 (، جریان دایم فاز سه، فازتکجریان متناوب ) برشگرها:

 کردن خاموش - کردنروشن مدارات اسنابر:

 درجه(   180و  120)هدایت  فازسهلفی، شامل نیم پل و پل با بارهای مقاومتی و س فازتک اینورترها:

   AC، کنترلرهای ولتاژ AC-DC-ACسیکلو کانورتر،   :AC-ACی هامبدل

 ی قدرت ها شبکه کاربردهای الکترونیک صنعتی، مرور مشکلات کیفیت توان در 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. M. H. Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices, and Applications, 3rd ed,. Prentice- Hall, 2004 . 
2. N. Mohan, T. M. Undeland and W. P. Rbbins, Power Electronics, Wiley, 2003 . 
3. R. W. Erickson and D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 2nd ed., Springer, 2001 . 
4. D. W. Hart, Introdution to Power Electronics, Prentice-Hall, 1996 . 
5. P. Biswanath, Industrial Electronics and Control, 3rd ed., PHI Learning Private Limited, 2014 . 

6. I. Batarseh, A. Harb, Power Electronics, Circuit Analysis and Design, 2nd ed., Springer, International Publishing, AG 

2018 . 
  

 الکترونیک صنعتی      عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2های الکتریکی ماشین  نیاز:دروس هم 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 77/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 
 آشنایی با مهندسی روشنایی و تأسیسات الکتریکی

 :  هاپ( سرفصل

 نورسنجی، استانداردهای روشنایی، محاسبات روشنایی داخلی و خارجی ی هاتیکم ، بنفشیماوراو  قرمزمادونتعریف و ماهیت نور، اشعه  روشنایی:

 مصرفکمی، سدیم، ا وهی، جی، فلورسنتا رشته: هالامپی اندازراهساختمان و 

 ایمنی و حفاظت در تأسیسات الکتریکی

 کشی هوایی محاسبات سطح مقطع سیم و کابل و سیم

 فیوز و محاسبات آن 

 طراحی تابلو

 تقاضا برای بارهای صنعتی و تجاریبرآورد بار و 

 ی مقاومت زمین، رله های زمین و سایر ادوات و رله های مرتبط  ریگاندازهزمین کردن )الکتریکی و حفاظتی(، 

 توزیع برق هایسیستمانواع 

 اضطراری  هایسیستم

 ی برقی هاپلهآشنایی با آسانسور و 

 ها کارخانهتصحیح ضریب قدرت در 

 هشداردهنده  هایسیستم

 جریان ضعیف شامل آنتن و سیستم تلفن  هایسیستم

 ی مربوطه افزارهانرم آشنایی با 

 پروژه

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 
 ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 ح. کلهر، مهندسی تأسیسات الکتریکی.  .1

 .1389ح. کلهر مهندسی روشنایی، شرکت سهامی انتشار،  .2

 م. موحد، لامپها و محاسبات روشنایی فنی.  .3

4. W. T. Grondzik, A. G. Kwok, B. Stein and J. S. Reynolds, Mechanical and Electrical Equipment for Buildings, 11th ed., 
Wiley, 2011 . 

5. Electrical Installations Hand Book, Siemens I, II, III 

 1390م. سلطانی، تجهیزات نیروگاه، مؤسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران،  .6

 تأسیسات الکتریکی      عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

ی انرژی هاستم یستحلیل   نیاز:دروس پیش 

 1الکتریکی 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 واحد:عداد ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 78/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 تحلیل خطا و پایدارسازی  هایروشی انرژی الکتریکی و هاشبکهمهم  هایمدل آشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

   Ybusشبکه ادمیتانس معادل، ماتریس تلاقی شبکه و  مدل ادمیتانس و محاسبات شبکه:

ماتریس امپدانس شینه به روش مستقیم، دیاگرام    داکردنیپموجود،    Zbusماتریسهای ادمیتانس و امپدانس شبکه، اصلاح ماتریس    مدل امپدانس و محاسبات شبکه:

 ی خطتک

 Zbus، محاسبات اتصال کوتاه با استفاده از مدارهای معادل Zbusاستفاده از ماتریس  سری، محاسبه خطا با RLهای گذرا در مدارهای  حالت خطاهای متقارن:

های متقارن فازورهای نامتقارن، مدارهای ستاره و مثلث متقارن، توان  های متقارن، مولفهبررسی فازورهای نامتقارن از طریق مولفه ی توالی:هاشبکه ی متقارن و هامولفه 

 ی توالی هاشبکه، مدارهای توالی، های متقارنبر حسب مولفه

 ، دو خط به زمین، خطاهای مدار باز  خطبهخطخطاهای یک خط به زمین،  خطاهای نامتقارن:

 منحنی نوسان  گامبهگامی برابر، حل هاسطحزاویه، معیار  –پایداری، دینامیک رتور و معادله نوسان، معادله توان  مسئله  پایداری سیستم قدرت:

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
1. W. D. Stevenson, Elements of Power System Analysis, 4th ed., McGraw - Hill, 1982. 

2. P. Venkatesh, et. al., Electrical Power Systems: Analysis, Security and Deregulation, PHI Learning., 2017 . 

3. P.S.R. Murty, Electrical Power Systems, Elsevier Science, 2017. 

4. P. Schavemaker, L. V. D. Sluis, Electrical Power System Essentials, Wiley, 2017. 

5. S. Ray, Electrical Power Systems: Concept, Theory and Practice, PHI Learning, 2014. 

6. Salvador Acha Daza, Electric Power System Fundamentals, Artech House, 2016. 

  

 2های انرژی الکتریکی تحلیل سیستم       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

ی انرژی هاستم یستحلیل   نیاز:دروس پیش 

 1الکتریکی 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 79/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 ، تمرین عملی، تقویت و توسعه آموخته های درس مربوطه   MATLABانجام شبیه سازی با نرم افزار 

 :  هاپ( سرفصل

 های آن  باری ترانسفورماتور تکفاز و استخراج مؤلفه آزمایش بی

 های آن فاز و استخراج مؤلفه آزمایش بارداری ترانسفورماتور تک

 آزمایش موازی کردن ترانسفورماتورها

 فاز  3آزمایش بدست آوردن گروه ترانس 

 Y-4استارت و بارگیری موتور القایی 

 باری موتور القایی و بررسی فرکانس القایی در روتور در: بارداری و بی

 بندی شدهدورهای مختلف از طریق موتور القایی روتور سیم

 سرعت – تغییر دور با تغییر مقاومت در دورهای بالا، رسم منحنی گشتاور 

 Pو  Uآزمایش موتور سنکرون و تحریک موتور در جریانات مختلف و تبادل 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز فضای 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
 

  

 2های الکتریکی آز ماشین         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1های الکتریکی آزماشین  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 3های الکتریکی ماشین  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 80/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 :  هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی منابع چ( 

 

  

 های قدرت آز تحلیل سیستم         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

های انرژی تحلیل سیستم  نیاز:دروس پیش 

 2الکتریکی 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 81/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 :  هاپ( سرفصل

 گیری ولتاژ فشارقوی متناوباندازه 

 گیری حداکثر ولتاژ اهمیت اجزاء مدار اندازه 

 گیری ولتاژ فشارقوی دائم و ناهمواری آن اندازه 

 های غیر یکنواخت با ولتاژ دائمتخلیه الکتریکی در میدان

 تخلیه الکتریکی با ولتاژ دائم و متناوب در هوای رقیق 

 ورق عایق بین دو الکترود سوزن صفحهاثر 

 گیری مقاومت مخصوص، عدد دی الکتریک و ضریب تلفات عایقی کاغذ عایق و روغن ترانسفورماتور اندازه 

 گیری ظرفیت و ضریب تلفات عایقی یک دستگاه فشار قوی اندازه 

 آن  های عایقی جامد و مایع و اثر عوامل خارجی برگیری استقامت عایقی نمونه اندازه 

 تغییر ولتاژ شکست روغن و کاغذ عایق با تغییر رطوبت 

 های فشارقوی اثر رطوبت و غبار و املاح بر روی سطح مقره 

 تغییر خواص فیزیکی روغن و کاغذ عایق بر اثر کهنگی 

 گیری موج ضربه کامل و شکسته  تولید و اندازه  -ژنراتور ضربه یک پله 

 پله و آزمایش بر تعیین ولتاژ شکت یک مقره 5ژنراتور ضربه 

 امواج سیار و بررسی رفتار خط انتقال با اجزاء متمرکز 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی تدریس و انجام آزمایش ها به صورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

  

 ها و فشارقوی آز عایق        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ها و فشارقوی عایق نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 82/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی منابع چ( 

 

 
  

 آز حفاظت و رله         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی حفاظت و رله  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 83/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 
 ی آنها ریگاندازه تولید و  های روشی فشارقوی و هاتستدر   مورداستفاده ی هاانیجری الکتریکی، انواع ولتاژها و هاقیعاآشنایی با تکنولوژی 

 :  هاپ( سرفصل

ی، دو صفحه موازی، دو کره فلزی هم مرکز، دو استوانه هم محور، دو هادی موازی، یک هادی و زمین، خم روگوفسکی، محاسبه  ا استوانهکروی،  الکتریکی: هایمیدان

 با استفاده از نگاشت کانفورم، حل عددی )تفاضل محدود، اجزاء محدود(  

ی عایق به دما و فرکانس، معیارهای انتخاب  هایژگیو، مختلط، ضریب تلفات عایقی، وابستگی  کیالکتریدمعدنی و آلی، جامد، مایع و گاز، ثابت    ی الکتریکی:هاقیعا

 عایق 

 ی و اثرات آنریگشکل های آن، کرونا، استقامت الکتریکی هوا، پدیده صاعقه،تئوری تخلیه، قانون پاشن، قوس الکتریکی و ویژگی  تخلیه الکتریکی در گازها:

ی جامد، شکست حرارتی،  ها قیعا: تخلیه جزئی، تخلیه سطحی، تخلیه خزنده، تخلیه الکتریکی در روغن، شکست الکتریکی  ی مایع و جامد هاقیعاتخلیه الکتریکی در  

 ی مختلف فروپاشی عایقهاهینظر

 ی فنی  هادستورالعملی، المللنیب ی، امنطقهملی،  معرفی استانداردها:

)یکسوکننده معمولی، یکسوساز دو پله و چند    dcی متناوب )ترانسفورماتور کاسکاد، مدار تشدید سری(، تولید ولتاژ فشارقوی  فشارقو ولتاژ    تولید فشارقوی الکتریکی:

ساسی ژنراتور ضربه، ژنراتور ضربه چند پله، تولید ولتاژ ضربه شکسته، تولید  پله، یکسوساز ویلارد، مدار آلیبون، ژنراتور واندوگراف(، ولتاژ ضربه صاعقه و کلیدزنی )مدار ا

 جریان ضربه( 

الکتریکی: اندازه  فشارقوی  متناوب،  اندازه   گیری  ولتاژهای  پل  dcگیری  ضربه،  اندازه و  اندازه های  و  اندازه گیری  جزئی،  تخلیه  جریانگیری  )کویل  گیری  بالا  های 

 گیری جریان و اثر هال( سی، ترانسفورماتور اندازه های مغناطیرگوفسکی، لینک

 معادلات خط انتقال، قوانین انعکاس امواج در حالات مختلف و دیاگرام نردبانی امواج سیار: 

 رهایگبرقعایقی انواع اضافه ولتاژها، بررسی احتمالاتی اضافه ولتاژها، بررسی احتمالاتی شکست عایق و ، مبانی هماهنگی

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 1377ح. محسنی، مبانی مهندسی فشارقوی الکتریکی، انتشارات دانشگاه تهران،  .1

 1375م. ق. محمدی، اصول مهندسی فشارقوی الکتریکی، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  .2

 . 1363صنعتی امیرکبیر، ها، انتشارات دانشگاه م. ق. محمدی، فیزیک و تکنولوژی عایق  .3

4. E. Kuffel, W. S. Zaengl and J. Kuffel, High Voltage Engineering Fundamentals, 2nd ed., Newness, 2000 . 

5. A. R. Hileman, Insulation Coordination for Power Systems, CRC Press, 1999 .  

 ی و فشار قو یق هاعا      عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

های انرژی تحلیل سیستم  نیاز:دروس پیش 

 1الکتریکی 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 84/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 های قدرت ها و تجهیزات حفاظت سیستمها، رلهمطالعه و بررسی اصول، روش

 :  هاپ( سرفصل

 های حفاظتی، ادوات جانبی های بنیادین، اجزا و تجهیزات حفاظتی، حوزه مفاهیم اولیه و تئوری مقدمه:

 ی و بررس  لیولتاژ، استانداردها، ساختار و تحل   یانواع ترانسفورمرها ،انیجر یترانسفورمرهاانواع  :یریگادوات اندازه 

 ی ازپردازنده یر  ،یتالی جید ،یکی الکترون یسیالکترومغناط ی ، کمکیریگ اندازه  :هارله  یهایریگاندازه  سه یساختار، انواع و مقا

 وزها ی و با ف  گریکدیبا  یانیجر یا ههرل  یهماهنگ ی،انیجر یهارلهساختمان و اصول عملکرد خطوط انتقال:   یانیجر حفاظت

  :ترانسفورماتور قدرت  ل یفرانسی حفاظت د ستانسید  یهارله میعملکرد و تنظ ینواح  ن ی، زمیفاز واحدها  یساختمان واحدهاخطوط انتقال:   ستانسی د حفاظت

  اضافه شار و ،محدود شده، رله بوخهلتس ن یو اتصال زم ن یاتصال زم ی،هجوم یها انیجر فاز، عملکرد درفاز و سهتک یترانسفورماتورها  ی،درصد لیفرانسیاصول، د

 ع یترانسفورماتور توز

 ه ی روتور، در مقابل بار نامتعادل، در مقابل قطع محرک اول ن یاستاتور، در مقابل اتصال کوتاه حلقه در مقابل اتصال زم نیدر مقابل اتصال کوتاه فاز و زم :حفاظت ژنراتور

 ی و حفاظت فرکانس کیتحر طعحفاظت ق 

 متداول پست ی هایبندنهیدر ش ارسبامپدانس بالا و محاسبات، اتصالات حفاظت با لیفرانسیحفاظت د ی،درصد لیفرانسیحفاظت د ی،بندنهیش ی هاشیآرا :نه یش حفاظت

 ا قطع فاز یعدم تعادل ولتاژ  ،و حلقه نیزم ، فاز یها اتصال کوتاه : ییالقا یموتورها حفاظت

 هپراکند  دیمنابع تول  ریتأث  زات،ی، تجهیابیجا ی،حفاظت  زاتیتجه  :عی توز یهاحفاظت شبکه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالپایان نیمآزمون 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. S. H. Horowitz, A. G. Phadke, Power System Relaying, 3rd ed., Wiley, 2008. 

2. W. A. Elmore, Protective Relaying, Theory and Applications, 2nd ed., Marcel Dekker,  2003. 

3. J. M. Gers, E. J. Holmes, Protection of Electricity Distribution Networks, IET Press, 2nd ed., 2005. 

4. P. M. Anderson, Power System Protection, Wiley –IEEE, 1999. 

5. Y. G. Paithankar, S. R. Bhide, Fundamentals of Power System Protection, PHI, 2004. 
6. J.L. Blackburn and T.J. Domin, Protective Relaying: Principles and Applications, 3rd ed., CRC Press, 2006 . 

  

 حفاظت و رله ها       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

های انرژی تحلیل سیستم  نیاز:دروس پیش 

 2الکتریکی 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 85/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 در این فضا  کننده کنترل طراحی  های روشآشنایی با مفهوم حالت و 

 :  هاپ( سرفصل

 ی متغیرهای حالت و نمایش فضای حالت ریکارگبهکنترل و مزایای  هایسیستمداخلی )تابع تبدیل( و خارجی )فضای حالت(  هاینمایشآشنایی با   مقدمه:

 ی خطی، دستگاه معادلات جبر خطی  ها نگاشتی خطی، هابیترکفضاهای برداری،   مفاهیم جبر خطی:مروری بر 

خطی، نمایش فضای حالت، انتخاب متغیرهای حالت، حل معادلات فضای   های سیستمخطی، جواب معادلات دیفرانسیل    هایسیستمخواص    خطی:   هایسیستمنمایش  

ماتریس انتقال حالت، تبدیل لاپلاس، حالت دینامیکی، روش هامیلتون، روش سیلوستر، تبدیل همانندی، قطری سازی، فرم کانونیکال جردن،   آوردندستبه  هایروشحالت،  

لاگرانژ،    سازیمدل  معادلات  اساس  ریاضی،  سازیخطبر  پایه    سازیمدل ،  سازیمدل در    تیقطععدمی  فیزیکی  هامشخصهبر   هایسیستمالکتریکی،    هایسیستمی 

 هیدرولیکی  هایسیستممکانیکی،  هایسیستمی، کیالکترومکان

 کانونیکال کالمن ی خروجی و تابعی، ترکیب ریپذکنترل خطی،  هایسیستمتعاریف و شرایط دوگانی   ی و رویت پذیری:ری پذ کنترل

 اول و دوم لیاپانوف    هایروش  BIBO،، تعاریف پایداری، پایداری درونی پایداریMISO SIMO SISOهای  سیستمتحقق مینیمال، تحقق    نظریه و تحقق و پایداری:

جایابی    هایروشردیاب،    هایسیستمالت، طراحی  چند ورودی، اثرات فیدبک ح  های سیستمحالت،    دبک ی ف مفاهیم اولیه، محاسبه بهره    کنترل فیدبک حالت:   هایسیستم

 حالت با کنترل انتگرالی   دبکی ف ، دفع اغتشاش، MIMO هایسیستمقطب، جایابی قطب برای 

خروجی،   دبکی ف کنترل فیدبک حالت با رویتگر، طراحی جایابی قطب با    هایسیستم،  افته یکاهشساختار و خواص رویتگرهای مرتبه کامل و مرتبه    رویتگرهای خطی:

 حالت با تخمین اغتشاش، عملکرد حلقه بسته  دبکی ف حالت با رویتگر، قضیه جداسازی،  دبکیف 

 ، فیلتر کالمن LQE، انتخاب بهره اعمالی، رویتگر حالت بهینه LQRفیدبک حالت بهینه   آشنایی با کنترل بهینه:

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 

 1383ع. خاکی صدیق، اصول کنترل مدرن، انتشارات دانشگاه تهران  .1

 . 1382نصیر الدین طوسی، ای بر کنترل مدرن، انتشارات دانشگاه خواجه تقی راد، مقدمه ح. ر.  .2

3. C-T Chen, Linear System Theory and Design, 3rd ed., Oxford University Press, 1999. 

4. W. L. Brogan, Modern Control Theory, 3rd ed., Prentice-Hall, 1991. 

  

 کنترل مدرن  یهایستم س       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ی کنترل خط یستمهای س نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ی جبر خط نیاز:دروس هم 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 86/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 کنترل هایسیستمآشنایی با مفاهیم جبر خطی و کاربردهای آن در 

 :  هاپ( سرفصل

میدان، فضای بردار خطی، وابستگی خطی، استقلال خطی، اسپن کردن فضا، ترکیب خطی بردارها، تغییر پایه در یک فضا، رتبه ماتریس،   بردارها و فضاهای برداری:

 اشمیت  -م ی گرامتعامدساز ندیفراپوچی ماتریس، ضرب داخلی، تابع نرم، انواع نرم، بردارهای متعامد،  

ی مشابه، ترکیب عملگرهای  هاسیماتر، عملگر پوشا، فضای برد، فضای پوچی، تبدیلات همانندی،  کیبهکتعریف، عملگر ی  عملگرهای خطی در فضای برداری:

 خطی، فضای برداری، عملگرهای خطی، نرم عملگرها، دستگاه معادلات خطی، عملگر الحاقی  

های عملگرها با هسته متقارن، قطری سازی ، بردارهای ویژه، مقادیر ویژه یا طیف عملگر، هسته هرمیتی و ویژگیA-invariantزیر فضای    مقادیر ویژه، بردارهای ویژه:

 ی مینیمال، عملگرهای مثبت معین و منفی، نیمه معین مثبت و منفی و نامعین اچندجملههمیلتون،  - ی مشخصه، قضیه کیلیاچندجمله، هاسیماتر

 تی، پاد هرمیتی، یکانی، نرمال متقارن، پاد متقارن، متعامد و خواص آنها عملگرهای هرمی  عملگرهای خاص: 

ی اساسی تابع تبدیل،  هاجهتو معکوس مجازی،    SVDو مسئله حداقل مربعات،    SVDتجزیه به مقادیر تکین، عدد شرطی    عملگرهای تجزیه ماتریسی و کاربردها:

 و کالسکی  LU، تجزیه افتهیمیتعم و محاسبه معکوس  QRتجزیه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  نیمهای کلاسی و آزمون ها در طول فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. G. Strang, Introduction to Linear Algebra, 3rd ed., Wellesley-Cambridge Press, 2003 . 

2. W. L. Brogan, Modern Control Engineering, Prentice- Hall, 1991 . 

3. S. Roman, Advanced Linear Algebra, 3rd ed., Springer Verlag, 2007. 

4. B. Nobel and J. W. Daniel, Applied Linear Algebra, 3rd ed., Prentice- Hall, 1987 . 

 

  

 ی جبر خط       فارسی:عنوان درس به الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2 ی عموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 87/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 در صنعت  هاکننده کنترل ی سازاده یپطراحی و   هایروشآشنایی با ساختارهای مختلف کنترل صنعتی و 

 :  هاپ( سرفصل

   PIDی ها کننده کنترل ، ندیفراو کنترل   سازی مدل صنعتی، مزایای اتوماسیون، عناصر اتوماسیون،  ندیفرا تعاریف و کلیات:

صنعتی: از    اتوماسیون  سیستم  کنترل  نمودار  سپس    DCSتا    افزارسختمقدمه،  بر  امقدمه،  FCSو  پایه  PLCو    PIDی  اصول  ی، زی ربرنامه  هایروش،  افزارسخت: 

 صنعتی    ندیفرادر   PLCیی از کاربرد هامثال ی نردبانی، توسعه یک برنامه ساده، زیربرنامه

ی کنترل سطح، جریان، فشار، دما و هاسمیمکان  سازی مدل معادلات حالت، معرفی و  آوردندستبه، ندیفرابر اساس اصول فیزیکی حاکم بر  سازیمدل  :ندیفرا  سازیمدل

 غلظت 

ی ریپذ کنترل نوسانی، معرفی نسبت    هایسیستمی انتگرالی،  ندهایفرامرتبه اول و دوم بدون تأخیر،    هایسیستمدینامیک برای    سازیمدل استاتیکی،    سازیمدل :  ند یفراشناسایی  

پیشرفته شناسایی پارامتری، روش حداقل مربعات،   هایروشی،  ارلهنیکولز، روش فیدبک    –پاسخ فرکانسی، روش پاسخ فرکانسی زیگلر    هایروشو بهره نهایی نرمالیزه شده،  

 گسسته و پیوسته رتبه بالا   هایسیستم

، ریگ انتگرال )اشباع(    شدنجمع، اثر  PID  کنندهکنترل ی مختلف  هابخش، معرفی  هاکننده کنترل معیارهای طراحی    :PID  کننده کنترلی  سازاده یپطراحی تنظیم و  

های تنظیم فرکانسی روش  IAE, ISEنیکولز،    -های تنظیم زمانی زیگلر  ، روشDDCهای  صنعتی، روش  PID  کننده کنترل ی، معرفی یک  سازاده یپ  هایروشانواع و  

 ی درجه بالا  هاستمی س های با تأخیر و ، سیستمPIDهای کنترلی های دیگر، ویژگیزیگلر نیکولز و روش

صنعت:  در  کنترلی  ساختار  ) Feed Froward)   خور شیپ،  On/Offی  هاکننده کنترل   معرفی  موازی    ،)Cascade( انتخابی   ،)Selective  ،) دار تی اولو 

(Override( کنترل نسبت ،)Ratio Control و چند ،) ابازه( یSplit Range ) 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. K. J. Astrom and T. Hagglund, PID Controllers: Theory, Design, and Tuning, International Society for Measurement and 

Control, 1995 . 

2. A. J. Crispin, Programmable Logic Controllers and Their Engineering Application, McGraw Hill, 1996 . 

 .1381نصیر طوسی، ح. ر. تقی راد، مقدمه بر اتوماسیون و کنترل فرایندهای صنعتی، انتشارات دانشگاه خواجه .3

 

  

 یکنترل صنعت       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ی کنترل خط یها یستم س نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 88/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 ی دیجیتال با رویکردهای پایه و فضای حالت هاکننده کنترل ی  سازاده یپهای طراحی و آشنایی با روش

 :  هاپ( سرفصل

و سیگنال    های کنترل دیجیتال و کامپیوتری، گذار از زمان پیوسته به زمان گسسته و از مقدار پیوسته به دیجیتال، ارتباط طیف )فوریه( سیگنال اصلی معرفی سیستم  مقدمه:

ل گسسته، گذار از گسسته به پیوسته، معادل گسسته سیگنا  Zبرداری شده، بازسازی سیگنال اصلی، پدیده اختلاط فرکانسی، ارتباط تبدیل لاپلاس سیگنال اصلی و تبدیل  نمونه

 ها  آوردن اطلاعات بین نمونهدست(، بهDAسازی مبدل دیجیتال به پیوسته )های پیوسته، مدل مدل 

نمایی ماتریس  سبه تابعهای پیوسته از روی معادلات حالت، محامعادل گسسته مدل ،  Zها توسط تبدیل  نمایش سیستم  های دیجیتال:نمایش و تحلیل خصوصیات سیستم

 ی آن هاآزمونهای گسسته و ی گوناگون برای یک تابع تبدیل، پایداری و ناپایداری برای مدل هاتحققی و رویت پذیری، معرفی ریپذکنترل )تابع انتقال حالت(، قضایای 

فیلترهای  سازهاجبرانی گسسته  هابیتقراستفاده از    ی طراحی پایه:هاروش و ملاحظات،   هاشهیرفرکانسی، طراحی به کمک فن مکان هندسی    ضداختلال ی پیوسته، 

 ها یا چندجملههای  طراحی در حوزه فرکانس و ملاحظات، طراحی به روش حداقل نمودن نشست و ملاحظات، طراحی با استفاده از ویژگی

 ی فضای حالت بهینه، فیلترهای کالمن، عملکرد ردیابی هاکننده کنترل ، هاحققت طراحی با استفاده از مفاهیم ی طراحی در فضای حالت: هاروش

 دیجیتال کننده کنترل ی کنترل دیجیتال در صنعت، بررسی نمونه سازاده یپهای بررسی روش ی دیجیتال:هاکننده کنترلی  سازاده یپهای آشنایی با روش

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. K. J. Astrom and B. Wittenmark, Computer-Controlled Systems: Theory and Design, 3th ed., Prentice-Hall, 1996 . 

2. K. Ogata, Discrete-Time Control Systems, 2nd d., Prentice-Hall, 1995 . 

3. B. C. Kao, Digital Control Systems, 2nd ed., Oxford University Press, 1995 . 

4. G. F. Franklin, J.D. Powell and M. L. Workman, Digital Control of Dynamic Systems, 3rd ed., Addison-Wesley, 1997 . 

 
 

  

 یجیتالکنترل د یهایستم س       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ی کنترل خط یهایستم س نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 89/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

  

 یجیتالکنترل د یهایستم آز س        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی یجیتال کنترل د یهایستم س نیاز:دروس هم 

 1 واحد:عداد ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 90/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

  

 یآز کنترل صنعت        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی یکنترل صنعت نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پایانرساله / پروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 91/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

  

 یق آز ابزار دق        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی یق ابزار دق نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 92/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 
 برها موجشناخت پدیده های مرتبط با انتشار و انتقال و آشنایی با هدایت امواج الکترومغناطیسی توسط خطوط انتقال و 

 :  هاپ( سرفصل

 یادآوری معادلات ماکسول و شرایط مرزی

 توابع پتانسیل تأخیر یافته الکتریکی و مغناطیسی

 زمان هماهنگ هایمیدانمعادله موج و 

 پوینتینگ قضیه 

 امواج تخت یکنواخت 

 قطبش

 تابش عمود و مایل( )در فصل مشترک دو محیط  بازتابتابش و 

 تعریف مدار فشرده و مدار گسترده 

 در خطوط انتقال   TEMمد 

 معادلات خط انتقال و حل آنها 

 ی اپوستهامپدانس مشخصه، ثابت انتشار، ثابت تضعیف، سرعت فازی و اثر پارامترهای خط انتقال:  

 نمودار اسمیت و کاربرد آن

 خط ربع طول، تک زائده و دو زائدهتطبیق امپدانس: 

 حالت گذرا در خط انتقال 

 (TMو  TE) برهاموجمدهای انتشاری در 

 بر با صفحه موازی موج

 های قطع، سرعت فاز و گروه، امپدانس موج، فرکانسTMو  TEهای حل معادله موج، حالت بر مستطیلی:موج

 TMو  TEهای انتشار حل معادله موج، حالت روی:بر دایموج

 برها ثابت تضعیف در موج

 تشعشع از یک دوقطبی بسیار کوتاه و معرفی پارامترهای آنتن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. D. K. Cheng, Field and wave Electromagnetics, 2nd ed., Addison-Wesley, 1989. 

2. J. D. Kraus, Electromagnetics, 4th ed., McGraw-Hill, 1991 . 

3. S. Ramo, T. Van Duzer and J. R. Whinnery, Fields and Waves in Communication Electronics, 3rd ed., Wiley, 

1994  .  

 و امواج  هایدان م       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  یس الکترومغناط نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پایانرساله / پروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 ها ها و آرایههای تحلیلی، قطعات ریزموج، آنتنآشنایی با روش

 :  هاپ( سرفصل

 برها یادآوری موج

 ( Slabای )بر تخته برهای سطحی موجموج

 خطوط ریز نواری امپدانس مشخصه و ثابت انتشار 

 ماتریس پراکندگی دو دهانه و چنددهانه Sپارامترهای 

 برها و خطوط ریز نواری و هایبرید در موج Tهای توان اتصالات کننده تقسیم

 دار کننده، تغییر فاز دهنده، تزویج کننده جهتتضعیف :بری و ریز نواریقطعات غیرفعال موج

 های تشدید و ضریب کیفیت مدهای مختلف بری فرکانسهای ریزموج خط انتقالی و موجتشدیدکننده 

 الگوی تابشی، پهنای پرتو، بهره آنتن، تطبیق آنتن، قطبش آنتن  :پارامترهای آنتن

 ر ( و معادله راداFrissمعادله فرستنده و گیرنده 

 های نزدیک و دور  های تأخیری و مسئله تابش میدانیادآوری پتانسیل 

 های دوقطبی و مقاومت تابشی  تشعشع از آنتن

 تشعشع از آنتن حلقوی کوچک 

 (، ضرب الگوها  Array factor(، سازه آرایه )Endfire(، تابش انتهایی )Broadside) خطی یکنواخت، تابش جانبی های آنتن: آرایه 

 ها تشعشع از روزنه 

 ای های روزنه آشنایی با انواع آنتن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. D. M. Pozar, Microwave Engineering, 3rd ed., Wiley, 2005 . 

2. R.E. Collin, Foundations for Microwave Engineering, 2nd ed., Wiley-IEEE Press, 2000 . 

3. C. A. Balanis, Antenna Theory Analysis and Design, 3rd ed., Wiley, 2005 . 

4. J. D. Kraus and R. J. Marhefka, Antennas For All Applications, 3rd ed., McGraw-Hill, 2001 .   

  

 و آنتن  یزموجر       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  و امواج  هایدان م نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 های مخابرات دیجیتال )باندهای پایه و میانی( و ساختار کلی، اجزاء و عملکرد سیستم گسستهها، محاسبه متوسط اطلاعات و کدگذاری منابع آشنایی با مدل 

 :  هاپ( سرفصل

 های مخابرات دیجیتالمعرفی ساختار عمومی، معیار عملکرد و امتیازات سیستم مقدمه:

 های فرایندهای باند میانی، فرایند گوسی، زنجیره مارکفمیانگین، همبستگی، استقلال، ایستانی، ارگادیستی، دانسیته طیف توان، نمایش تصادفی: مرور فرایندهای 

 های کدگذاری منابع مستقل و وابسته، اطلاعات متوسط، روش  تئوری اطلاعات و کدگذاری منبع:

 اطلاعات متقابل، تطبیق منبع و کانال، ظرفیت کانال گوسی  ظرفیت:

پایه: باند  پالس  امتیازهای  معرفی روش  مدولاسیون دیجیتال  و  مختلف  سیستم  PAMهای  پدیده  ایده   PAM، طراحی  عملکرد،  محاسبه  و  همسانISIآل  سازی، ، 

 ی طیف دهشکلسازی، زمانهم

آل، طیف توان و پهنای باند، ساختارهای  ساختار عمومی سیستم، طراحی گیرنده بهینه و محاسبه احتمال خطا در شرایط ایده   انتقال اطلاعات دیجیتال در باند میانی:

 و افت عملکرد. زمانرهمیغآشکارسازهای 

 های اصلی  معرفی مفهوم و مرور برخی روش کدگذاری کانال:

 ی و طیف گستردهچندعاملهای مخابراتی  مبانی سیستم

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. K. S. Shanmugam, Digital and Analog Communication Systems, 1978 . 

2. J. G. Proakis and M. Salchi, Communication Systems Engineering, 2nd ed., Prentice-Hall ,2001 

3. L. W. Couch, Digital and Analog Communication Systems,, 7th ed., Prentice-Hall, 2006. 

4. B. P. Lathi and Zhi Ding, Modern Digital and Analog Communication Systems, 4th ed.. Oxford University Press, 2009 . 

 
 

  

 یجیتال مخابرات د       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 هاییستم اصول س نیاز:دروس پیش 

 ی مخابرات

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 دیجیتال و طراحی فیلترهای گسسته زمان  های سیگنال آشنایی با اصول پردازش 

 :  هاپ( سرفصل

 و خواص آنها  Zزمان، تبدیل  -های تبدیل فوریه گسسته ها، سیستمگنال یسمرور مقدمه: 

نمونه  برداری:نظریه نمونه  نمونهقضیه  نرخ  تغییر  نایکوئیست،  )برداری  پردازش سیگنال  Upsampling, Downsamplingبرداری  فازه  چندنرخ(،  نمایش چند  ی و 

 A/Dفیلترها و مفهوم بانک فیلتر، تبدیل  

 تعریف، خواص، کاربرد (: DFTتبدیل فوریه گسسته )

های  (، سیستمAll Passهای تمام گذر )سیستم معکوس، فاز خطی، ارتباط بین دامنه و فاز پاسخ فرکانسی، سیستم  ،تابع سیستم  در حوزه تبدیل:  LTIهای  تحلیل سیستم

 با فاز خطی  FIRهای حداقل فاز و خواص آنها، سیستم

ی،  دوخط)تبدیل    متناظر، طراحی فیلتر دیجیتال از فیلتر آنالوگ  IIRطراحی فیلترهای آنالوگ )باترورث و چبیچف(، طراحی فیلترهای دیجیتال    طراحی فیلترهای گسسته: 

پاسخ ضربه(، روش فیلترهای دیجیتال  تثبیت  از  FIRهای کامپیوتری، طراحی  استفاده  با  نمونهگذارپنجره ، طراحی  از  استفاده  با  و  برداری، طراحی  بهینه  فیلتر  فرکانسی،  ی 

   Parks-McClellanالگوریتم 

 FFT تمیالگوری مزدوج، اثر دقت محدود هافرمسری، موازی و  ، ی مستقیمها فرمنمایش گراف جریان،  سازی: ساختارهای مختلف پیاده 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 1392سوم, انتشارات دانشگاه تهران, . مقدمه ای بر پردازش سیگنالهای دیجیتال, نرم افزار و سخت افزار, تالیف دکتر کمال محامدپور, چاپ  1

1. A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, Discrete - Time Signal Processing, 3rd ed., Prentice- Hall, 2009 . 

2. S. K. Mitra, Digital Signal Processing, a Computer- Based Approach, 4th ed., McGraw- Hill, 2010 . 

3. J. G. Proakis, and D. K. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications, 4th ed., Prentice - Hall, 

2006 . 

4. R. G. Lyons Understanding Digital Signal Processing, 3rd ed., Prentice- Hall, 2010 . 

5. J. H. McCellan, C. S. Burrus, A. V. Oppenheim, T. W. Parks, R. W. Schafer and H. W. Schuessler, Computer- Based Exercises 

for Signal Processing Using MATLAB Ver. 5, Prentice-Hall, 1977 . 

 
 

  

 یجیتال د هاییگنالپردازش س       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  هایستم و س هایگنال س نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

   های معرفی شده در درس مخابرات دیجیتال سیستم کردناده ی پی و سازهیشب تقویت و گسترش مفاهیم و 

 :  هاپ( سرفصل

BPSK با یک نمونه 

BPSK  باN نمونه 

BPSK  باN  ی گوسنمونه با شکل پالس نیم سینوسی و 

4QAM 

BPSK  یاN نمونه و شکل پالس مختلف در سیمولینک 

FSK  در سیمولینک 

 کدینگ همینگ

 و مفهوم دایورسیتی فضایی  نگید یفبررسی کانال 

 با دیدگاه فیلتری  BPSKسازی مدولاتور و دمدولاتور پیاده 

 های مناسب این کانالو شکل موج ISIبررسی مفهوم 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. J. G. Proakis, Fundamentals of Communication Systems, Prentice Hall, 2004 . 

 

 

  

 یجیتال آز مخابرات د        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی یجیتال مخابرات د نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 های دیجیتالهای پردازش سیگنال سازی سیستمبرای طراحی و شبیه MATLAB افزارنرمهای آشنایی با قابلیت

 :  هاپ( سرفصل 

با پارامترهای مشخص نظیر فرکانس قطع، عرض باند، طول فیلتر، افت خارج    FIRو  IIR، پایین گذر بالاگذرطراحی انواع فیلترهای میان گذر، طراحی فیلتر:  ابزارجعبه 

 باند، ریپل داخل باند و... 

 بر پاسخ سیستم  بیضراسازی در پردازنده، ارزیابی اثر چندی کردن ممیز ثابت جهت تمهید پیاده  صورتبهتبدیل فیلترهای طراحی شده  ممیز ثابت:  ابزارجعبه 

 ی مختلفهاپنجره برای نمایش طیف و بررسی اثر   DFTاستفاده از 

 آشنایی با توابع ضبط سیگنال صوت و بازگشایی تصاویر دیجیتال اعمال فیلترهای مختلف و ثبت نتایج شنیداری و دیداری 

 ( CFTOOLآشنایی با ابزارهای برازش منحنی ) 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

  

 یجیتالد یهایگنالآز پردازش س        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 هاییگنال پردازش س نیاز:دروس هم 

 یجیتالد
 عملی   تخصصی الزامی

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 های ریزموج و آنتن  گیری مشخصات قطعات و سیستمآشنایی با طرز کار و اندازه 

 :  هاپ( سرفصل

 مایکروویو بر به کابل، تجهیزات بر، منابع توان، مبدل موجبری، باند فرکانسی، مد اصلی موجآشنایی با قطعات موج

 ، امپدانس، طول موج( SWRگیری الگوی موج ساکن )اندازه 

گیری مشخصات اتصالات ( و کاربرد آن در تقسیم توان و تطبیق امپدانسی اندازه THE , TH , TE…بری )گیری مشخصات اتصالات موجاندازه 

 گیری مشخصات قطعات غیر هم پاسخ )سیرکولاتور و ایزولاتور(امپدانسی اندازه کننده و...( و کاربرد آن در تقسیم توان و تطبیق  بری )تضعیفموج

 گیری مشخصات و کاربرد مشدد مایکروویو )فرکانس تشدید و ضریب کیفیت( اندازه 

 گیری مقاومت منفی نوسان سازگان و کاربرد آناندازه 

 گیری و تقسیم توان  بری و کاربرد آن در اندازه تزویج کننده موج

 گیری مشخصات عمومی آنتن )پترن، امپدانس، پلاریزاسیون( اصول اندازه 

 ی خطی )دیپل، مونوپل، بالن، یاگی(  هاآنتنگیری مشخصات اندازه 

 ( کننده منعکسبری، های روزنه )موجگیری مشخصات آنتناندازه 

 های نواری )پچ تکی و آرایه پچ( گیری مشخصات آنتناندازه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 
  

 و آنتن  یزموجآز ر        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی و آنتن  یزموجر نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 ی مختلف بدن انسان هاارگانآشنائی دانشجویان مهندسی پزشکی با فیزیولوژی 

 :  هاپ( سرفصل

 عمل ی  هالیپتانس ی غشا و هالیپتانساز غشاء سلول،  هامولکول و  هاونفیزیولوژی غشاء سلول و اتصالات بین سلولی، انتقال ی  سلول:

 ی انقباض هایژگیوعضله اسکلتی، مکانیسم مولکولی انقباض و  عضله:

 آشنایی با عضله قلب و سیکل قلبی، آشنایی با نوار قلبی  ساختمان قلب:

 بازگشت وریدی  -  قلبی ده برونتنظیم هومورال و موضعی جریان خون، تنظیم فشار شریانی،  گردش خون: 

   هاهیری تنفس، مکانیزم تنفس و تهویه ریوی، گردش خون ریوی، تبادلات گازی در ولوژیزیف تنفس: 

 ی مایعات بدن هاتیالکترولفیزیولوژی کلیه، تنظیم آب و  :هاه یکلمایعات بدن و  

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. E. Hall, Guyton and Hall textbook of medical physiology, 13th ed., Philadelphia, PA: Elsevier, 2016 . 

 
 

  

 1 یولوژیزیف       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 100/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 در ابزارهای دقیق پزشکی با رویکرد طراحی و ساخت ابزارهای دقیق پزشکی   کاررفتهبهی  هایفناورها و  مطالعه سیستم .1

 معرفی برخی مدارهای الکتریکی و کاربرد آنها در ابزاردقیق پزشکی   .2

 های حسگری، ارزیابی و ثبت اطلاعات بیولوژیکی از بدن انسان معرفی سیستم .3

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه و مبانی ابزاردقیق

ی جبران آن، آمار زیستی،  هاکیتکنگیری مهندسی پزشک و  های اندازه ، منابع خطا در سیستمهایورودی ابزارهای بیومدیکال، تداخلات و اصلاح  بنددستهبلوک دیاگرام،  

 مشخصات استاتیک، مشخصات دینامیک 

 ی حیاتی هال ی پتانسمنشأ 

و کاربردهای   ENG, ERG, EOG, EMG, ECG, EEGهای حیاتی  های هادی حجمی، عملکرد سیستم عصبی جانبی، معرفی پتانسیل، میدانریپذکیتحر  های سلول  

 مختلف آنها 

 ی پارامترهای حیاتی مختلف هامبدلحسگرها و 

گیری نوری، انواع الکترودهای ثبت  ، ترمیستورها، تشعشعی، فیبر نوری(، اندازه هاترموکوپلگیری دما )یی )مقاومتی، القایی، خازنی، پیزوالکتریک(، اندازه جاجابهگیری  اندازه  

 بافت  -های الکترود، واسط الکترود شدن )الکترودهای پولار شونده و پولاریزه نشونده(، رفتار و مدل   زه یلارو پالکترولیت،  –های حیاتی، واسط الکترود  پتانسیل

 انواع الکترودها 

 ی عملیاتی و مدارهای معمول در ابزارهای دقیق پزشکیهاده کننتی تقو

 های ابزاردقیق پزشکی ی کاربردی مختلف از سیستمهامثال 

 معرفی برخی ابزارهای دقیق در تصویربرداری پزشکی 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. J. G. Webster, Medical Instrumentation: Application and Design, 4th ed. New York: Wiley, 2009 . 

2. J. D Enderle and J. D. Bronzino, Introduction to Biomedical Engineering, 3rd ed. Burlington, Mass.: Academic Press, 2012 . 

3. R. Aston, Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement, Columbus: Merrill Pub. Co, 2002 . 

  

 ک یوالکتریب یمبان       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1 ی ولوژیزیف نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 2 کیالکترون نیاز:دروس هم 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 101/     کارشناسی مهندسی برق

 هدف کلی: ب( 

 بدن  هایبر بافتی )بیو( الکتریکی ها انیجرو اثر  ریپذکیتحری هارشتهآشنایی با چگونگی تولید پتانسیل در سلول و 

 :  هاپ( سرفصل

ی غشاهای بیولوژیکی، ها لی پتانس،  (نرست)ی آبی، رابطه اینشتین، تعادل در سیستم تک یونی  هامحلول ی نفوذ و رانش ذرات بدون بار در  هاقانون  های سلولی:پتانسیل   منشأ

 پتانسیل استراحت و پتانسیل عمل 

 ی غشایی هاواکنشی هامدل

مقاومتی و خازنی، معادلات    ریپذکیتحرهای عصبی  ناپذیر، رشتههای تحریکها و بافترشته:  ر یپذ کی تحری  هارشته و    هایسلولانتشار پتانسیل بیوالکتریکی در 

 با طول محدود  ریپذکیتحرزمان تحریک، انتشار پتانسیل در رشته  ،منحنی شدت

معادلات شبه ایستا در هادی حجمی، چگالی جریان در هادی حجمی و توزیع  های میدانی خارج سلولی در هادی حجمی:  منابع الکتریکی و توزیع پتانسیل 

، اثرات فیلتری برداشت سیگنال  لی پتانس  و ی بی و نقش و جایگاه هندسه الکترود در کیفیت و مشخصات  ریگعصبپتانسیل، پتانسیل میدانی در اثر حرکت پتانسیل غشایی، منطقه  

 در هادی حجمی 

پذیر با طول محدود و تا محدود با مایلین و بدون مایلین، تابع  معادلات توزیع پتانسیل، تحریک فیبرهای تحریک : ریپذ کی تحرهای تحریک الکتریکی خارجی بافت

 . های چند الکترودیهای عصبی، تحریک آندی، تحریکل ی، تحریک سلو چندقطبی و قطبتکی لازم و کافی تحریک، تحریک هاشرطفعالیت و 

 ی و الکترودهای ثبت و تحریک سنجستیز

 مهار ولتاژ، مهار جریان و... های سلولی:روش الکتروفیزیولوژی ثبت پتانسیل 

 ی داخل و خارج سلولی هاثبتهای تقویت شده، های استاندارد، اشتقاقفعالیت الکتریکی قلب، اشتقاقی قطبی:  هال یپتانس

 های عضلاتی و برانگیختهپتانسیل 

 ی مغزی و برانگیختههال یپتانس

 تحریک الکتریکی کارکردی 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. R. Plonsey, Bioelectric Phenomena, McGraw-Hill, 1969 . 

2. R. Plonsey, R. Ba, Bioelectricity: A Quantitative Approach, 2000. 

3. C. E.Pullar (Ed.), The Physiology of Bioelectricity in Development, Tissue Regeneration and Cancer, CRC Press, 2016.    

 ک یوالکتریب یهاده یپد       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  درس به انگلیسی:عنوان  

، الکترو 1 ی ولوژیزیف نیاز:دروس پیش 

 س یمغناط

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 102/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

با   پزشکی و روشهابخشآشنائی  تیم  بیماران و  به  ایمنی نسبت  بیمارستانی، مدارات، نحوه کار و اصول تجهیزات هر بخش، تهدیدات  ایمنی  ی  افزایش  و    هادستگاه های 

 تجهیزات پزشکی و طراحی و اجرای سیستم توزیع الکتریسیته 

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه

 تاریخچه

 هامارستانیبمسائل و مشکلات موجود در سیستم مدیریت تجهیزات پزشکی در 

 ی بیمارستانی هابخشی  بند میتقسی مختلف یک بیمارستان و هابخشآشنایی با 

شامل:  هامراقبتی  هابخشتجهیزات   ویژه،  الکتروکاردیوگرام،  هادستگاه ی  مخصوص،  تورهایمانی  پالس  فشارسنجی  اسپیرومتر،   ، متریاکس، 

 NICU)قلب بیرونی و کاشتی(، پمپ تزریق برخی تجهیزات  سازضرباندفیبریلاتور، 

 )چاقوی الکتریکی(   الکترو کوتری بیهوشی و تنفس هادستگاه و  BISی سقفی ثابت و متحرک، سیستم هاچراغبرخی تجهیزات اتاق عمل، شامل:  

 اثرات فیزیولوژیکی الکتریسیته

 الکتریسیته در بیمارستان سیستم مناسب توزیع جریان 

 الکتریکی  شوک کرویمو  ماکرو شوکخطرات 

 های اصلی کاهش خطرات شوک الکتریکی روش

 ملاحظات در سیستم توزیع الکتریسیته و طراحی تجهیزات پزشکی 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Medical Applications Guide. Texas Instruments, 2010 . 

2. J. Dyro. The Clinical Engineering Hand Book. Elsevier Academic Press, 2004 . 

3. L.A. Geddes, L.E. Baker, Principles of Applied Biomedical Instrumentation, Wiley Interscience, 1989 . 

4. J. G. Webster. Medical Instrumentation: Application and Design, 2nd ed., Wiley, New York, 1992 . 

5.  J.J. Carr and J.M. Brown, Introduction to Biomedical Equipment Technology, 4th ed., Prentice Hall, 2000. 

 

  

 ی مارستانیب  یعموم زات یتجه       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  کیوالکتریب یمبان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ی کنترل خط یهاستم یس نیاز:دروس هم 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 103/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 های تصویرگری پزشکی و استفاده از آنها در معاینه و درمان ی و روشپرتودرمانهای رادیولوژی و آشنایی با اصول فیزیکی و مبانی نظری سیستم

 :  هاسرفصلپ( 

 ها، کیفیت تصویرو سیستم هاگنال یس  ،معرفیی: ربرداری تصومفاهیم اولیه 

 فیزیک پرتونگاری، پرتونگاری پروجکشنی، توموگرافی کامپیوتری  ی پرتونگاری: ربرداری تصو

 ی، توموگرافی کامپیوتری تشعشعی ا صفحهی گراف  ینت یس ،یا هسته: فیزیک پزشکی یاهسته تصویربرداری پزشکی 

 های تصویربرداری فراصوت ی فراصوت، سیستمربرداری تصو فیزیک  تصویربرداری فراصوت: 

های تصویربرداری تشدید مغناطیسی و  های تصویربرداری تشدید مغناطیسی، پروتکلفیزیک تصویربرداری تشدید مغناطیسی، سیستم  تصویربرداری تشدید مغناطیسی: 

 های تصویربرداری تشدید مغناطیسی  ها، مدالیتیرشته پالس

 ی بعدسهی و دوبعد ر، مشاهده تصویربرداری تشدید مغناطیسی کارکردیف تصویربرداری تانسور انتشا تحلیل و مشاهده تصاویر پزشکی:

 های ارتباطیبایگانی تصویر و سیستم

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم  یکتدریس به صورت 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. P. Suetens, Fundamentals of Medical Imaging, 2nd ed. Cambridge University Press, 2009 . 

2. H. K. Huang, Picture Archiving and Communication Systems in Biomedical Imaging. VCH Publishers, NY, 1996 . 

 
 

  

 یپزشک رگریو تصو یولوژیراد یهاستم یس       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  کیوالکتریب یمبان نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 2 واحد:عداد ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 



 104/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 ها های حیاتی و بررسی تأثیر شرایط محیطی و رفتاری مختلف بر آنها، آموزش نحوه تعبیر و تحلیل سیگنال پردازش آنهای حیاتی و پیشآشنائی با نحوه ثبت سیگنال 

 :  هاپ( سرفصل

 فشار خون : 1آزمایش 

 سیستم تنفسیهای سیگنال : 2آزمایش 

 الکترواکولوگرام و حرکات چشم  :3آزمایش 

 الکتروکاردیوگرام و فعالیت قلب  :4آزمایش 

 الکتروانسوفالوگرام و فعالیت مغزی :5آزمایش 

 ی اچهیماهلکترومایوگرام و تحریک : ا6آزمایش 

 تحریک ماهیچه و عصب : 7آزمایش 

 های مختلف بدن با حالات روحیسیگنال سایکوفیزیولوژی: ارتباط : 8آزمایش 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 
  

 ی اتیح یهاگنال یز سآ        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  کیوالکتریب یمبان نیاز:دروس پیش 

  یعموم زات یتجه نیاز:دروس هم 

 ی مارستانیب
 عملی   تخصصی الزامی

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 105/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 های الکترونیک بر تراشه سازی سیستمشناخت و افزایش احتمال موفقیت در پیاده  منظوربهی و انتزاع سازمفهومآشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

 ی و تعاریف در طراحی در سطح سیستمبند طبقه معرفی رویکرد 

 ابزارهای طراحی در سطح سیستم 

 سازی و مدل هایژگیوتعیین 

 سازی  جزءجزءتحلیل پیشا 

 سازی  جزءجزء

 سازی و عیب زدایی و ارزیابی   جزءجزءتحلیل پسا  

 ی افزارنرمی و افزارسختی هایساز اده یپ

 سازی و ارزیابی کاربرد طراحی در سطح سیستم در پیاده 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد،  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. B. Bailey, A. Piziali, ESL Design and Verification: A Prescription for Electronic System Level Methodology, Morgan Kaufmann, 

2010 . 

2. B. Bailey, G. Martin, ESL Models and their Application: Electronic System Level Design and Verification in Practice, Springer, 

2010 . 

 

  

 ستم ی در سطح س یطراح       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ی ازپردازندهیر یهاستم یس نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

-Biscuitو    Panel-PCو  PC-104( همچون  Embededاستفاده در فناوری نهفته )های قابلPCها و یا  ها )سریال، موازی و...( و باسPort، کلیه  PCآشنایی کامل با  

PC 

 :  هاپ( سرفصل

ی، جایگاه  تیب  16، 8بیتی و میکروکنترلهای   8، 16، 32ی هازپردازنده یری عمده هاتفاوت، شرح  کروکنترلرهای مو  هازپردازنده یری ساختار و کاربرد هاتفاوتاشاره به  مقدمه:

 8086/ 8088ی ها زپردازنده یر، تکمیل مباحث مربوط به هاPC( در مقایسه با Single Board CPU) زپردازنده یری مجهز به هاکارت

و عملکرد آن   PIC(8259)شرح کامل    ،و...BIOS(16  ،1A  ،1C  )( و  INT21)0/Sی و معرفی چندین وقفه  افزارنرمی  هاوقفه  :PCو    Intelهای  CPUوقفه در  

   PCو همچنین  Single Boardدر 

 Model)، اتصال چاپگر به یک کارت از طریق Centronix، آشنایی با چاپگر و ارتباط I Modeدر  PPI (8255)و معرفی   handshakingروش  ارتباط موازی:

I) PPI ،Multi-Processing   با استفاده از روشMaster/Slave  و معرفیPPI  درMode II آشنایی کامل با پورت موازی در ،PC 

ی زمانهمی و  زمانهمو ارتباط به طریق غیر    هاتی قابل ( و شرح USART)8251(، معرفیRS485 RS422,RS232)  ها پرتکلاصول اولیه ارتباط سریال و    ارتباط سری: 

(HDLC, SDLC, BISYNCT  ,)...  8237معرفی(UARTو نمونه )  ی سریال در  هاپورتآشنایی کامل با  و ...،    16550،  16450،  16450های پیشرفته تر همچون

PC ، و عملکردINTH  معرفی و آشنایی کامل با پورت(Universal Serial Bus) USB 

DMA  )8237معرفی کامل  :)دسترسی مستقیم حافظه(DMAC)،  کاربرد و نقش درPC   ...و 

های  I/Oو ...PC  (Parity Check  ،SIMM  ،DIMM    ،)ی مختلف، حافظه درهانسلی کارت مادر و روند تغییرات در  هایژگیو   :IBM-PC:  1مطالعه موردی  

...    نظرازنقطهو مقایسه آنها    AGP, PCI-X,PCI, VL-BUS, MCA, EISA, SIMMهای مختلف در:  ، معرفی باسPCمختلف در   فرکانس باس پهنای باند و 

 طراحی کارت برای باس 

 ... IPC ،, Biscuit PC ,PC-104 (Industrial PC)عادی،  : PCمعرفی انواع 

 PC-104   آشنایی با و کاربرد :2مطالعه موردی 

پیشرفته:ویژگی ریزپردازنده  اشاره  ,  ILP ,Caching ,Pipclining  های یک  مفاهیم  ...،  مفاهیم  دهآدرسبرای    Pagingو    Segmentationبه  به  اشاره  ی، 

Multi-thread  وMulti-core ،ی  هاپردازنده ی هایژگیوو   هاتفاوتCISC   وRISC معرفی چندین نمونه از هر یک . 

 ,PIV, PIIIی  هایژگیو، اشاره به  8086/8 ,486 ,386 ,286 ,186/188با    Pentiumی  ها تفاوتو    هایژگیواشاره به    ی آن:هایژگیوو    Pentiumمعرفی  

PII, MMX, P-PRO  ی نوین خانواده  ها پردازنده آشنایی با    ...،  وIntel    وAMD  ی پیشرفته  هازپردازنده یر، معرفیARM    و ...، ویژگیServer    و معرفیServer  های

Intel-Based  
 ،RISCاز خانواده   SPARCمعرفی پردازنده   :Rise-Basedهای آشنایی با پردازنده ها و سیستم

 و کاربردهای آن در صنعت برق   SUNکامپیوتری   های سیستمآشنایی با  :3مطالعه موردی 

...(، و یا  PC-104, PC) PCیا    Single Board CPUبرای یک پروژه تعریف شده با استفاده از    افزار سختو ابزارهای انتخاب    مسئله صورت  ل یوتحل هیتجز  پروژه:

 تر شرفتهیپکامپیوتری  هایسیستم

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و 

 یازپردازنده یری هاستم یس       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2سیستمهای دیجیتال  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد،  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. B.B. Bray, The Intel Microprocessors (from 8086 to Core2), architecture, Programming and Interfacing, 8th ed., Prentice-Hall, 

2009 
2. http://www.Intel. (Hp, IBM, SUN).com 

 

  

http://www.intel/
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 ب( هدف کلی: 

 ASICو   FPGAی هاروشو  CADسازی عملکردی مدارهای دیجیتال با کمک ابزار سازی و شبیهآشنایی با روند طراحی، پیاده 

 :  هاپ( سرفصل

 (SPLD, CPLD and FPGA)ی ز ی ربرنامه قابل معرفی ادوات منطقی 

 (  Top- Down Design) نیی پابالابه های طراحی روش

 VERILOGمعرفی 

 با رعایت ترتیبی  هاه یتوص ،بهینه طراحیی هاروش

 Finite State Machine-FSMی هانیماش

 سازی مقدماتی و پیشرفته و تست عملکرد شبیه 

 ASIC & FPGAی برای افزارسختسنتز 

 ی سنتر مدارهاتمیالگوررفتار و منطق 

   (Layout  وجودآوردنبه طراحی فیزیکی )

 ( Routingی مسیریابی )هاتمیالگورچیدمان و جایگزینی قطعات و 

 تست عملکرد 

 ( SOC: System On a Chipسیستم بر روی تراشه )

 ( NOC: Network on a Chipشبکه بر روی تراشه 

 و تست کامل سیستم  افزارنرمو  افزارسختتلفیق 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. S. Hauck and A deHon, Reconfigurable Computing: The Theory and Practice of FPGA- Based Computation, Elsevier, 2008 . 

2. F. Vahid, Digital Design with RTL Design, Verilog and VHDL, Wiley, 2010 . 

3. C. Bobda, Introduction to Reconfigurable Computing Architectures, Algorithms, and Applications, Springer, 2007 . 

4. G. De Micheli, Synthesis and Optimization of Digital Circuits, McGraw-Hill, 1994 . 

5. http://www.altera (Xilinx,actel or atmel).com 

6. N. A. Sherwani, Algorithms for VLSI Physical Design Automation, Kluwer Academic Publishers, 2002 . 

7. Brown and Zvonko Vranesic, Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design, 2nd ed, 2007  . 
 

  

 (FPGAو ASIC)  تالیجید یهاستم ی س یطراح       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2 تالیجید یهاستم یس نیاز:دروس پیش 

 عملی   الزامیتخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 افزار آشنایی با سخت  •

 AVR برنامه نویسی اسمیلی برای •

o  روشن کردن -آزمایش اول LED 

o آزمایش دوم Timer/Counter 

 AVR برای C برنامه نویسی •

o شروع کار با نرم افزار codevision 

o  نمایشگر هفت قطعه ای  -آزمایش سوم 

o  صفحه کلید ماتریسی  -آزمایش چهارم 

o  راه اندازی -آزمایش پنجم LCD الفبایی 

o  راه اندازی -آزمایش ششم ADC 

o  راه اندازی -آزمایش هفتم UART/USART 

o  راه اندازی -آزمایش هشتم GLCD 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی منابع چ( 

 

 

  

 ریزپردازنده آز         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

سیستم های ریزپردازنده   نیاز:دروس پیش 

 ای

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32مربوطه در قالب ی درس هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

  

 ستم ی در سطح س یآز طراح        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ستم ی در سطح س یطراح نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهتجربه عملی و توسعه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 
  

 آز ابزارهای طراحی به کمک کامپیوتر         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

های دیجیتال طراحی سیستم نیاز:دروس پیش 

(ASIC وFPGA  ) 

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 های فازی و مبانی محاسبات تکاملی. های عصبی، سیستمآشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه هوش مصنوعی شامل شبکه

 :  هاپ( سرفصل

و کار از ابعاد    ای بر هوش مصنوعی و بررسی جایگاه آن در کسب و کار: تعاریف و کاربرد آن در مهندسی کنترل و سایر مهندسیها، جایگاه هوش مصنوعی در کسبمقدمه

 گوناگون،  

های عصبی رقابتی و نگاشت های عصبی پرسپترون چندلایه در متلب، شبکه(، طراحی شبکهMLPهای عصبی پرسپترون چندلایه )مبانی تئوری شبکههای عصبی:  شبکه 

 ( Hopfield Neural Networkهای عصبی هاپفیلد یا )، شبکهSOMخودسازمان ده یا 

ستم  معرفی مفاهیم اولیه )مبانی منطق و ریاضیات فازی، مجموعه های فازی و عملیات بر روی آن ها، ریاضیات و محاسبات فازی، روابط فازی(، سیهای فازی:  سیستم 

  احی سیستم ، طرTSKکانگ یا   -سوگنو  -، سیستم های فازی تاکاگی  MATLAB، پیاده سازی سیستم های فازی در  Fuzzy Inference Systemاستنتاج فازی یا 

 فازی با استفاده از جدول ارجاع

-سازی  تابع هدف و فضای جستجو، اجزای یک مساله بهینه-سازی  سازی، اجزای یک مساله بهینه  مفاهیم پایه بهینهسازی هوشمند:  مبانی محاسبات تکاملی و بهینه 

های توصیف متغیرها و  سازی، ساختار کلی و نحوه عملکرد الگوریتمهای تکاملی، روش  هینهها، مبانی بهینهسازی چند هدفه، ساختار کلی الگوریتمهای ب   قیدها و محدودیت

 های برخورد با قیدها فضای جستجو، روش

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد،  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 

1. Martin T Hagan, Howard B Demuth, Mark H Beale, Orlando De Jesús, “NEURAL NETWORK DESIGN”, 2nd Edition, 2014. 

2. Andries P. Engelbrecht, “Computational Intelligence: An Introduction”, 2nd Edition, 2007. 

 لب، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی. ، دکتر محمد تشنه"های فازی و کنترل فازیسیستم" .3

  

 هوش مصنوعی مقدماتی        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه پایانرساله / پروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 113/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 
سازی سینماتیکی بازوهای مکانیکی، تحلیل سینماتیک و روش های کنترل  ماشین در کنترل آنها ، اصول مدل آشنایی با روشهای تحلیل سیستم های رباتیک و استفاده از بینایی  

 ربات بر اساس بینایی ماشین. 

 :  هاپ( سرفصل

 ها، بینایی ماشین در رباتیک، کاربردهای بینایی ماشین در رباتیک رباتیک چیست، اجزای ربات، انواع رباتمقدمه: 

مکان یک نقطه و جهت گیری یک جسم در فضا، ماتریس دوران، زوایای اویلر، چهارگان، پیچه، وضعیت جسم صلب در فضا، تبدیل همگن، سرعت توصیف حرکت: 

 های خطی و زاویه ای 

هارتنبرگ، روش های حل مساله سینماتیک مستقیم، مروری بر  -دناویتسینماتیک مستقیم ربات، روش بستار حلقه، روش  تحلیل سینماتیکی بازوهای مکانیکی:  

 سینماتیک وارون، دقت و تکرارپذیری 

ژاکوبی:   تکین،  ماتریس  نیرو، وضعیت  فضای  در  ژاکوبی  ماتریس  نگاشت  ژاکوبی،  ماتریس  تعیین  جامع  بستار حلقه سرعت، روش  ژاکوبی، روش  ماتریس  تعریف 

 معیارهای مهارت و چابکی، معیارهای فراگیر. های پایای ماتریس ژاکوبی،ویژگی

یابی و تولید نقشه های مکانیابی، روشهای سیار، طراحی مسیر دو بعدی بدون برخورد به موانع، مکانهای هدایت در رباتهای سیار، روشانواع رباتهای سیار:  ربات 

  .(SLAMهمزمان )

ج ویژگی در تصویر، فرم دهی تصویر، استفاده از چند تصویر در فرم دهی تصویر، تناظریابی ویژگی در تصاویر تصویر و پردازش آن، روش های استخرابینایی ماشین:  

 مختلف، تصاویر استریو. روش های تعیین عمق تصویر.

ها در تصویر، حرکت ویژگی  روش های موقعیت مبنا، روش های تصویر مبنا، کاربردهای، حرکت دوربین و تصویر، کنترل کنترل ربات بر اساس بینایی ماشین:  

 کنترل حرکت بر اساس تخمین عمق، کارائی روش های تصویر مبنا 

جایی قطعات توسط بازوی مکانیکی، روش های کنترل  خودروی خودران: تشخیص خطوط جاده توسط یک دوربین، کنترل حرکت خودروی خودران؛ جابهکاربردها:  

 سازهای حرکتتصویر مبنا، آشنایی با شبیه

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 .1402انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی، حمید رضا تقی راد و محمد اعظم خسروی، مقدمه ای بر رباتیک،  .1

2. Peter Corke, Witold Jachimczyk, Remo Pillat, “Robotics, Vision and Control”, Springer, 2011. 

3.  

4. M. W. Spong, S. Hutchinson, M. Vidyasagar, “Robot Modeling and Control”, 2nd Edition, New York, Wiley, 2020. 

5. John J. Craig, “Introduction to robotics: mechanics and control”, 3rd Edition Mass., Addison Wesley, 2014. 

6. Simon JD. Prience, Computer vision: models, learning, and inference. Cambridge University Press, 2012.  

7. Nikolaus Correll, Introduction to autonomous robots. MIT Press, 2016. 

8. D.A. Forsyth, J. Ponce, “Computer vision: A modern approach”, Prentice Hall, 2012.  

 رباتیک و بینایی ماشین        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  سیستم سیگنال و  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 114/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 
  وسیله هوش مصنوعی و کتابخانهبینی بهبندی، تشخیص، شناسایی و پیشروشهای دستهآشنایی با اصول یادگیری ماشین، تحلیل داده و استخراج اطلاعات از از آن، طراحی  

 های مربوطه. 

 :  هاپ( سرفصل

ها در یادگیری ماشین )مقدمات(، انواع  بندی داده داده و تقسیمتعریف هوش مصنوعی و جایگاه یادگیری ماشین در آن، کاربردهای یادگیری ماشین، داده، مجموعهمقدمه:  

 نیاز برای یادگیری ماشین. یادگیری )یادگیری با ناظر، بدون ناظر و تقویتی(، مفهوم آموزش و ارزیابی، تعریف اولیه از یادگیری عمیق و جایگاه آن، ساختارهای مورد

 - kش برابری پارامتری و ناپارامتری، روش  بندی بیزی، تخمین تابع چگالی احتمال به رو(، دسته Bayesنظریه تصمیم بیز)های آماری و شناخت الگوی آماری:  تحلیل

 .(KNNترین همسایه )نزدیک 

نیاز مبانی سیستمهای هوشمند(، تشریح مفهوم کاهش بعد و نفرین ابعاد!، تشریح های خطی و رگرسیون خطی )از پیشکننده بندیتبدیل خطی  و کاهش بعد: یادآوری دسته

PCA  وLDA های کاهش بعد خطی وسایر الگوریتم 

ویژگی، رگرسیون لجستیک، تشریح مسئلة دستهمدل رگرسیون چندجملهماشین بردار پشتیبان:   تبدیل  )توابع اتلاف دستهای،  به آن  موارد مخصوص  (، …بندی وبندی و 

 ( …/Recall/Precision/ROC/F1score/R2scoreبندی )و رگرسیون( )کننده خطی بهینه، تعریف کرنل و تابع هزینه، معیارهای ارزیابی در دستهبندیدسته

 ریزی دینامیکی ، پاداش، همگرایی، در رباتیک و مسیریابی، ارتباط با برنامهQعمل یادگیری، یادگیری یادگیری تقویتی: 

  C-meansو خوشه یابی فازی، فازی  C-meansمراتبی، ، سلسلهSequentialهای مقدمه، روشبندی: خوشه

عصبی پیچشی، آشنایی با تصویر دیجیتال، معماری کلی شبکة عصبی کانولوشن و تمامی اجزای آن، لایة کانولوشن، لایة پولینگ، لایة  مقدمه، معرفی شبکه  یادگیری عمیق:  

 ( و نکات فنی و تجربی دربارۀ شبکة عصبی پیچشی …های پیشرفته )رزنت، اینسپشن وساز، لایة تماماًمتصل، معرفی برخی معماریسازی، لایة فعال نرمال 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning (Information Science and Statistics), Springer, 2006. 

2. T. Mitchell, "Machine Learning", McGraw Hill, 1997. 

3. S. Theodoridis, Machine learning: a Bayesian and optimization perspective. Academic Press, Second edition, 2020. 

4. Goodfellow, Y.Bengio, A.Courville, Deep learning. MIT press, 2016.   

5. S. Theodoridis, Machine learning: a Bayesian and optimization perspective. Academic Press, Second edition, 2020. 

6. Kevin P. Murphy, Machine learning: a probabilistic perspective. MIT press, 2012. 

7. Martin T Hagan, Howard B Demuth, Mark H Beale, Orlando De Jesús, “NEURAL NETWORK DESIGN”, 2nd Edition, 2014. 

 یادگیری ماشین مقدماتی        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی هوش مصنوعی مقدماتی  نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 115/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

   ها، شناساگرهای غیرخطی.کننده بندیدستهآشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه سیستم هوشمند، طراحی سیستمهای خطی هوشمند و آشنایی اولیه با 

 :  هاپ( سرفصل

تعاریف و کاربرد در شاخه های هوشمند:  سیستم  یادگیری،  ماشین هوشمند، آموزش،  مباحث هوش مصنوعی، سیستم هوشمند،  مهندسی، سیستم  مرور  های مختلف 

 های، اعتبارسنجی بندی دادههای آموزش، دادههای تست، داده استخراج ویژگی، تقسیمکننده، شناساگر، پیشبین، داده، ویژگی، بندیعنوان دستههوشمند به

، روش کمترین مربعات  Batch، روش  Sequentialکننده خطی، بروز رسانی پارامترها، روش پرسپترون، روش ویدروهاف، روش  بندیتعریف دستهبندی خطی:  دسته 

 ترین همسایه ، تنظیم برای حالت دو و چند کلاسه، روش نزدیک

  تعریف رگرسیون خطی، بروز رسانی پارامترها، روش کمترین مربعات، روش گرادیان نزولی، رگرسیون تک و چندمتغیره رگرسیون خطی: 

 انتخاب ویژگی، آنتروپی، مشکلات و مزایا، هرس درخت تصمیم و  جنگل تصادفی، ویژگی مهم، ID3مقدمه، گره میانی، شاخه و برگ، الگوریتم درخت تصمیم: 

ن،  نرون، ارتباط با مدلهای خطی، یادآوری شبکههای عصبی پرسپترون چندلایه، طراحی ساختار پرسپترون چندلایه برای مفاهیم شناسایی و رگرسیو های عصبی:  شبکه 

 سازی پارامترها، گرادیان نزولی.کننده، چگونگی تعریف برچسب، بهینهبندیطراحی ساختار برای دسته

  RBFای، مدل رگرسیون گوسی، ساختارهای پایهای شعاعی، شبکه های عصبی  معرفی رگرسیون غیرخطی، مدل رگرسیون چندجملهرگرسیون غیرخطی:  

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning (Information Science and Statistics), Springer, 2006. 

2. T. Mitchell, "Machine Learning", McGraw Hill, 1997. 

3. Martin T Hagan, Howard B Demuth, Mark H Beale, Orlando De Jesús, “NEURAL NETWORK DESIGN”, 2nd Edition, 

2014. 

4. Andries P. Engelbrecht, “Computational Intelligence: An Introduction”, 2nd Edition, 2007. 

 1378انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی، لب، ، دکتر محمد تشنه"های فازی و کنترل فازیسیستم " . 5

 
  

 های هوشمند مبانی سیستم        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  هوش مصنوعی مقدماتی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 116/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

ی، مشخصات و نحوه  ا حوزه های چند سازی سیستمی، اصول مدل افزارنرمی و افزارسختآشنایی با تعریف و تاریخچه مهندسی مکاترونیک، فلسفه طراحی تجمیعی، تجمیع 

 ها مکاترونیکی انتخاب عناصر و طراحی کلی سیستم

 :  هاپ( سرفصل

 تعریف مهندسی مکاترونیک و تاریخچه آن 

 ای های چند حوزه فلسفه طراحی مکاترونیکی و اصول طراحی سیستم

 ارتباط آنها های مکاترونیکی و نحوه اجزای اساسی سیستم

 های مکاترونیکی در سیستم هامحرکه مبانی حسگرها و 

 ای های چند حوزه سازی سیستممبانی مدل

 های مکاترونیکی معادلات لاگرانژ برای توصیف دینامیک سیستم

 ها کیزوالکتریپآشنایی با ساختارهای هوشمند از جمله 

 های کنترل نهفتهسیستم

 های بلادرنگ اصول سیستم

 ا برخی محصولات مکاترونیکی آشنایی ب

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  آزمون ها در طول نیمهای کلاسی و فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. D. Shetty and R.A. Kolk, Mechantronics System Design, CL-Engineering, 1997. 

2. R. Iserman, Mechatronics Systems, Springer Verlag, 1999. 
 

  

 یک مکاترون یمبان       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  های کنترل خطی سیستم  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 دروس تخصصی اختیاری



 118/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 
 سیم گیرنده بی-فرستنده  هایسیستمی، تحلیل و طراحی و کاربرد آنها در رخطیغدر رژیم  RFآشنایی با مدارهای الکترونیکی  

 :  هاپ( سرفصل

 RFفرستنده و گیرنده در باند    هایسیستم، کاربردها و معماری هایفناور ضرورت و اهمیت موضوع،  مقدمه:

 یادآوری مدارهای تشدید و تزویج 

 ( RFی فرکانس رادیوئی )هاکننده تیتقوطراحی و تحلیل 

 RFی ادوات الکترونیکی در باند رخط یغ هایمدل

 RFی سینوسی سازهانوسان

 RFمخلوط کننده ها 

 AMمدولاتورهای 

 AMی آشکارسازها

 FMمدولاتورهای 

 FMی آشکارسازها

 Qو   Iو آشکارسازهای  Iمدولاتورهای 

 IF Samplingصفر، گیرنده با  IFسوپر هترودین، گیرنده با  :هارنده یگانواع 

 ی فرکانس هاکننده بی ترکی قفل فاز و هاحلقه آشنایی با 

 ( CMOS, GaN, GaAs) هایآورکلاس کاری و مقایسه فن  ی قدرت:هاکننده تیتقوطراحی و تحلیل 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. K. K. Clarke and D. T. Hess, Communication Circuits: Analysis and Design, 2nd ed., Krieger Pub Co, 1994. 

2. J. R. Smith, Modem Communication Circuits, 2nded., McGraw-Hill, 1997. 

3. H. L. Kraus, C.W. Bostian, F. H. Raab, Solid State Radio Engineering, Wiley, 1980. 

4. D. O. Pederson and K. Mayaram, Analog Integrated Circuits for Communication: Principles, Simulation and Design, 2nded., 

Springer, 2007. 

5. J. Everard, Fundamentals of RF Circuit Design with Low Noise Oscillators, Wiley, 2001 .   

 مدارهای مخابراتی        فارسی:عنوان درس به الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

، اصول  2الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 های مخابراتی سیستم 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 رفعالیغی توابع تبدیل توسط مدارهای الکتریکی فعال و سازاده یپ هایروشآشنایی با اصول و 

 :  هاپ( سرفصل

 ی سازنده مدار هابلوکمفاهیم کلی ریاضی و مداری،  مقدمه:

 ی هرویتز و توابع حقیقی مثبت هایاچندجمله 

 DPی مدار به کمک سازاده یپ، RLCو   RC  ،RL( مدارها: DPمعرفی و خواص توابع نقطه تحریک )

 مدارهای نردبانی، لتیس و دارلینگتون   سازی مدار به کمک تابع تبدیل:طراحی و پیاده 

 (  کنواختیریغتقریب دامنه و تأخیر )یکنواخت و  :مسئله تقریب 

 ، چبی شف، چبی شف معکوس و بیضوی باترورث :فیلترهای کلاسیک با دامنه یکنواخت

 بسل   :فیلتر کلاسیک با تأخیر یکنواخت

 امپدانسی و فرکانسی  :یسازیواقعطراز سازی و 

 یک دهانه و دو دهانه، متغیر حالت، حساسیت در فیلترها  RC، مدارهای  میرمستقیغروش مستقیم و  طراحی و سنتز فیلترهای فعال:

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. M. E. Van Valkenburg, Introduction to Modern Network Synthesis, Wiley, 1974.  

2. A. Budak, Passive and Active Network, Analysis and Synthesis, Waveland Pr., 1991.  

3. G. C. Temes and J. W. LaPatra, Introduction to Circuit Synthesis and Design, McGraw Hill, 1977. 

4. R. Schaumann and M.E. Van Valkenburg, Design of Analog Filters, Oxford University Pross, 2001 . 

 
 

  

 فیلتر و سنتز مدار        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

ها و ، سیگنال 2الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 هاسیستم 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 ی فیزیک کلاسیک هایینارسا برهیباتکآشنایی با مفاهیم فیزیک کلاسیک در یک قالب کلی 

 :  هاپ( سرفصل

 آزمایش مایکسون و تامسون و نظریه وجود الکترون در ماده

 خاصیت دوگانی موج و ذره

 نسبیت خاص 

 بور  –راتر فورد   مدل های اتمی :

 ... معرفی معادلات شرودینگر، بررسی اتم هیدروژن و :مبانی مکانیک کوانتوم

 هایزینبرگ و اصل راد پاولی  تیقطععدماصل 

 دیراک  –بولتزمن، فرمی  -توزیع ماکسول  :معرفی مکانیک آماری

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 

  

 فیزیک مدرن        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

، ریاضیات 2فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 مهندسی 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 CMOSی طراحی مدارهای مجتمع بر اساس تکنولوژی  هاکیتکنآشنایی با اصول و 

 :  هاپ( سرفصل

 ها مدل اثرات کانال کوتاه و کانال باریک،  ،ی پارازیتهاخازنپایین و بالا و عملکرد آن،  هایفرکانسمدل سیگنال کوچک در : MOSاصول کارکرد ترانزیستور  

 CMOS، منابع و مراجع جریان و ولتاژ، نویز و دوره نویز در مدارهای  BSIM3V3و مدارهای پایه، مدل    هاسلول ساخت مجتمع،   ندیفرامروری بر :  CMOSتکنولوژی  

عملیاتی:  هاکننده تی تقو و  ی  )اه شاخصپارامترها  تغذیه  منبع  نویز  حذف  ضریب  مهم  و  PSRRی  تصحیح  مختلف  سازجبران(،  ساختارهای  فرکانسی،  پاسخ  ی 

 Biasingو   CMOSعملیاتی  کننده تیتقو 

 ی خروجی بدون فیدبک  هاکننده تیتقو خروجی:   کننده تی تقوی هاشاخصطبقات خروجی 

 عملیاتی  کننده تیتقویی یک کاراارزیابی  

 یی بالا کارابا   CMOSعملیاتی  کننده تیتقومعماری پیشرفته 

 CMOSدر تکنولوژی  رفعالیغعناصر 

 (  Fully Balanced Op Ampsی عملیاتی متعادل )تفاضل کامل( )هاکننده تی تقو

   CMOSی در مدارهای مجتمع رخط یغ( و عوامل  Distortionتجزیه تحلیل اعوجاج )

    CMOSمجتمع عناوین پیشرفته در طراحی مدارهای 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 .۱۳۷۹، نشر لاچین،  CMOSس. م. عطاردی، طراحی مدارهای مجتمع آنالوگ  .1

2. B. Razavi, Design of Analog CMOS Intergrated Circuit, McGraw-Hill, 2000 

 
 

  

 CMOSمدارهای مجتمع        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 ی الکتریکی مخصوص هانیماشآشنایی با ساختار و عملکرد 

 :  هاپ( سرفصل

  موتور ی در  اندازراه های ایجاد گشتاور  ، روشفازتکی مستقیم و معکوس یک شبکه دوفاز، موتورهای القایی  هامؤلفه  موتورهای القایی دوفاز متعادل و نامتعادل:

 ، مدار معادل موتورهای القایی دوفاز نامتعادلفازتکالقایی 

   ها مشخصهاصول کار و  دوفاز: acو  dcسرو موتورهای 

 بررسی ساختمان، خطاها و مزایا و معایب: acو  dcتاکوژنراتورهای 

 سینکروهای فرستنده، گیرنده، ترانسفورمر، تفاضلی، بررسی ساختمان انواع سینکروها، محاسبه گشتاور تئوری کار انواع سینکروها  سینکروها:

 بدون جاروبک   dc، سرعتکمسنکرون با مغناطیس دائم، رلوکتانس، سویچ رلوکتانس، هسترزیس، سنکرون  موتورهای:

 سری، موتور یونیورسال، موتورهای ریپالسیونی  acموتورهای   ی کموتاتوردار:هانیماش

 محرکه و مداربندی  هایسیستم، هامشخصه، مختلط )هایبرید(، چندطبقهبا روتور آهنربای دائم، با رلوکتانس متغیر، با رلوکتانس متغیر   ی: اپله موتورهای 

 دوطرفه ساختمان اساسی، القایی یک طرف و موتورهای خطی: 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 ۱۳۹۵شریف، ی الکتریکی مخصوص، انتشارات دانشگاه صنعتی هانیماشا. واحدی،  .1

 .۱۳۸۷م. ر. فیضی و ک. خفافی، ماشینهای مخصوص الکتریکی، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه تبریز،  .2

3. P. P. Acamley, Stepping Motors, a Guide to Theory and Practice, 4th ed., The Institute of Electrical Engineering (IET), 2002. 

4. A. E. Fitzerald, C. Kingsley and S. D. Umans, Electric Machinery, 6th ed., McGraw-Hill, 2002 

5. T. Kenjo, Stepping Motors, Oxford Science Publication, 1994. 

 
 

  

 مخصوص  یکیالکتر ینهایماش       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2 یکیالکتر ینهایماش نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 و مدارهای کنترلی ژنراتورها   هاروگاه ین کارکردآشنایی با انواع و نحوه 

 :  هاپ( سرفصل

 الکتریکی:  -الف

 .  ...ی، خورشیدی، بادی وا هستهحرارتی، گازی، سیکل ترکیبی، آبی  :هاروگاه ینآشنایی با ساختار کلی و اصول کار  

 موقعیت نصب، مسائل اقتصادی، اهمیت و لزوم کنترل فرکانس و ولتاژ  نیروگاه:انتخاب نوع 

 یمصارف داخل، هاروگاه ینکنترل تحریک، سیستم کنترل فرکانس، سنکرون کردن  هایسیستم آشنایی با ساختمان ژنراتورها: 

 ترانسفورماتورهای قدرت و تجهیزات آنها

 وضعیت تولید برق در ایران 

 

 مکانیکی:  -ب

ی تجدیدپذیر )آبی، بادی، خورشیدی، زمین هایانرژی اعم از شکافت یا گداخت(،  اهستهحرارتی )سوخت فسیلی، سوخت    و اصول کار:  هاروگاه ینمعرفی انواع  

 گرمایی( 

 برایتون، سیکل دیزل، سیکل هم تولیدی  –سیکل رانکین، سیکل برایتون، سیکل ترکیبی رانکین   ی ترمودینامیکی:هاکل یس

 ی، امواججزرومدپتانسیلی، نیروگاه آبی: 

 نیروگاه بادی و نیروگاه خورشیدی 

 ی یا اتصال به شبکه سراسریاره یجزسطح تولید توان، بازدهی، استفاده  :هاروگاه ی نقابلیت انواع 

 ها روگاه یناجزاء اصلی و کمکی انواع  :هانیتوربانواع 

ی فسیلی،  مقایسه شرایط هاسوختی حرارتی با  ها روگاه ین   h-sو    t-sی  هااگرامیدمعرفی اعداد بدون بعد،  :  هاروگاه ینی عملکردی اجزای اصلی انواع  هامشخصه 

 ی و اتلاف کارریناپذبازگشت، عوامل هاراندمان، محاسبه انواع آل ده یاکاری واقعی با سیکل استاندارد شده حالت 

 ها بازدید از انواع نیروگاه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
   .1389،  ویرایش دوم، انتشارات دانشگاه شهید چمران، هاروگاه ی نا. ر. هوشمند، تولید برق در  .1

 یکیالکتر ی انرژ یدتول       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2 یکیالکتر ینهایماش نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 1390انتشارات و چاپ دانشگاه تهران، م. سلطانی، تجهیزات نیروگاه، مؤسسه   .2

3. T. Elliol, K. chen, and R. C. Swanekamp, Standard Handbook of Powerplant Engineering, 2nd ed., McGraw-Hill 1997. 

4. M.M. El-Wakil, Powerplant Technology, McGraw-Hill, 2002. 

5. R. Bachmann, H. Nielsen, J. Warner and R. Kehlhofer,Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power plants, 2nd ed., Pennwell 

Books, 1999. 

6. P. Kiameh, Power Generation Handbook, 2nd ed., McGraw-Hill, 2011. 
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 ب( هدف کلی: 

 الکتریکیآشنایی با ساختار و عملکرد درایوهای 

 :  هاپ( سرفصل

 میدان و شار مغناطیسی، گشتاور  مرور موتورهای الکتریکی:

 ی الکترونیک قدرت برای درایوهای موتور هامبدل

 DCدرایوهای موتور  

 درایوهای انواع موتورهای سنکرون

 درایوهای موتور مغناطیس دائم 

 درایوهای موتور القایی 

 درایوهای موتور سوئیچ رلوکتانس 

 انتخاب درایو / موتور 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  آزمون ها در طول نیمهای کلاسی و فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. A. Hughes, B. Drury, Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and Applications, 5th ed., Newnes, 2019. 

2. N. Mohan, Electric Machines and Drives: A First Course. Wiley, 2013. 

 
 

  

 یکیالکتر یوهای درا       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  یصنعت یکالکترون نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 126/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

  ساعت  32ی درس مربوطه در قالب هاآموختهی کامپیوتری، تجربه عملی و توسعه سازهیشب

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی تدریس و انجام 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 
  

 یکیالکتر یوهای آز درا        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی یکیالکتر  یوهایدرا نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 127/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 
 ی خطوط هوایی انتقال انرژی الکتریکی برداربهره آشنایی با اصول طراحی الکتریکی، مکانیکی، نصب و 

 :  هاپ( سرفصل

 و سه سیمه( و مقایسه آنها مسیریابی خط انتقال  مه یدوس DCو  فازسه و  فازتک  ACانواع خطوط انتقال انرژی الکتریکی )مانند 

 ( GPSی )ریکارگبه مدرن آن مانند  هایروشی و بردارنقشه 

، تلفات خط، کرونا و تلفات آن، راندمان خط، رگولاسیون ولتاژ، تعیین تعداد مدار هایهادولتاژ خط، تعیین نوع و محاسبه سطح مقطع محاسبات الکتریکی خط انتقال: 

 ( و... OPGWی فولادی و هارشتهو اصول حفاظت در مقابل صاعقه، انتخاب محافظ )با  رعدوبرقو تعداد باندل، اندوکتانس و کاپاسیتانس خط، 

ی محافظ، معادله  هامیس، نحوه تعیین محل و تعداد  هابرج, فلش، اسپن و...(، نحوه انتخاب  UTSن، پروفیل،  شامل مواردی مانند تعاریف اولیه )پلا  محاسبات مکانیکی خط:

و فلش، بارگذاری برج،   کششجدول منحنی سیم آویزان از دوپایه هم و ناهم ارتفاع، معادله تغییر وضعیت، محاسبه طول سیم، کشش وارده برسیم، فلش سیم، نحوه تهیه  

 ی )آنولین، گالوپینگ، آونگی(، انواع فونداسیون و... نوسانات هاد

ی، کامپوزیتی و سیلیکون رابر(، توزیع پتانسیل در زنجیر مقره، نحوه انتخاب تعداد مقره در یک زنجیر مقره، انحراف زنجیر مقره اشهیشانواع مقره )چینی، ی خط: بند قیعا

 براثر باد و...  

انتقال برق ایران:   الکتریکی، مغناطیسی، نویز صوتی نوسانات    هایمیدانحریم افقی و عمودی، حریم شعاعی، نحوه تعیین حریم )محاسبات  قوانین حریم خطوط 

 ( و...tree trimmingی درختان )زنشاخهمکانیکی و تداخل رادیوئی(، آشنایی با 

 ، عملیات خط گرم هانیماش، آلاتراق، یابزارآلاتی جداول کشش و فلش، ریکارگبهی، کشمیسشامل برج گذاری، عملیات  اجرای خط: هایروش

 

 ی مرتبط و ارائه نتایج در قالب گزارش، سخنرانی، مقاله و... )حسب تشخیص استاد درس( الزامی است.ا نهیزمانجام یک پروژه کلاسی در 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. F. Kiessling, P. Nefzger, J.F. Nolasco, U. Kaintzyk, Overhead Power Lines, Planning. Design, Construction, Springer, 2003 . 

2. S. Sivanagaraju, S. Satyanarayana, Electric Power Transmission and Distribution, 2008, Perason Education India. 

3. C. Bayliss and B. Hardy, Transmission and Distribution Electrical Engineering, 4th ed., Newnes, 2012. 

 ۱۳۹۳ق، ق. حیدری، طراحی الکتریکی خطوط انتقال نیرو، انتشارات اسحا .4

  ۱۳۹۸م. طرفدار حق، طراحی خطوط انتقال انرژی الکتریکی، جلد اول، انتشارات آشینا،  .5

 و پروژه یکیالکتر یانتقال انرژ  ییطرح خطوط هوا       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 یانرژ یهاستم یس  یلتحل نیاز:دروس پیش 

 2 یکیالکتر

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 128/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ی فشارقوی هاپستو استانداردهای  هانقشهآشنایی با اصول طراحی، مشخصات فنی تجهیزات 

 :  هاسرفصلپ( 

 ی مختلف مانند سطح ولتاژ، عملکرد، نوع سیستم عایقی، سیستم حفاظت و کنترل و غیره  هادگاه یداز  هاپستدلایل احداث پست و انواع  مقدمه:

 و راکتور شنت PLC، سیستم مخابراتی ریگبرقی، ریگاندازه ترانسفورماتور قدرت، کلید قدرت، سکسیونر، ترانسفورماتورهای   تجهیزات و انتخاب مشخصات فنی:

، شین اصلی و فرعی، شین دوبل، شین دوبل با  Uو   Hی  هاطرحی شین ساده با قطع طولی،  ها شیآرای:  بندنه یشی مختلف  هاشی آرامعرفی و مقایسه فنی اقتصادی  

 شین کمکی، شین دوبل با سکسیونر موازی، دو بریکری، یک و نیم بریکری کامل، یک و نیم بریکری ناقص، آرایش رینگ 

 ی مختلف بندنهی شی هاشیآرااصول و منطق اینترلاک در  اینترلاک کلیدها و سکسیونرها:

ی شبکه زمین، مقادیر مجاز ولتاژ گام و تماس، تأثیر لایه سطحی بر مقادیر مجاز  اهیهاداهداف، تعاریف اساسی، ولتاژ گام و تماس، محاسبات سطح مقطع    سیستم زمین:

 IEEE Std. 80-2000ولتاژ گام و تماس، محاسبه مقادیر واقعی ولتاژ گام و تماس، الگوریتم طراحی شبکه زمین بر اساس استاندارد 

 ترانسفورماتور تغذیه داخلی و باتری شارژر ، ژنراتورزل ید، DC، سیستم ACسیستم   :DCو  ACسیستم تغذیه 

 ( و جزئیات آنLayoutی حفاظتی، نقشه جانمایی )خطتکی فشارقوی، نقشه خطتک( در داخل پست، نقشه clearanceانتخاب انواع فواصل مجاز ) های پست: نقشه 

 پروژه

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1.  ABB Switchgear Manual, 11th Edition, ABB, 2006. 

2. J. D. McDonald, Electric Power Substations Engineering, 2nd ed., CRC Press, 2007. 

3. IEEE Guide for Safety in AC Substations Grounding', IEEE Std. 80-2000. 

   ۱۳۹۰م. سلطانی، تجهیزات نیروگاه، مؤسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران،  .4

 ۱۳۹۰ی، انتشارات دانشگاه اصفهان، فشارقوی هاپستر. هوشمند، طراحی  .5

 

 
 

  

 و پروژه یفشار قو یهاطرح پست        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

  یانرژ یستمهایس  یلتحل نیاز:دروس پیش 

 2 یکیالکتر

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 129/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ی زیربرنامهسازی های مدل آشنایی با زمینه تحقیق در عملیات و روش

 :  هاپ( سرفصل

 گستره زمینه تحقیق در عملیات  مقدمه:

 های ریاضی در تحقیق در عملیاتها و مدلروش

 ی متوالی  هامیتصمنامساوی و متغیر صحیح،   ،قیدهای تساوی سازی مطلق و مقید:بهینه 

 بزرگ، دوگانی، حساسیت Mهای ترسیمی سیمپلکس، دوفازی  سازی، روشمدل  ریزی خطی:برنامه 

 ریزی متغیر صحیح برنامه 

 ریزی پویا برنامه 

 خطی غیر ریزی برنامه 

 های احتمالی ی آشنایی با مدلرخطیغریزی برنامه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. H. A. Taha, Operations Research: An Introduction, 10th ed., Pearson India, 2018. 

2. F. S. Hillier, G. J. Lieberman, B. Nag, P. Basu, Introduction To Operations Research, 10th ed., Mc Graw-Hill India, 2017. 

 
  

 یات در عمل  یقتحق       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

برنامه  ،  2 ی عموم یاضیر نیاز:دروس پیش 

 یوتر کامپ یساز

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 130/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ی رخطیغهای کنترل آشنایی با مبانی تحلیل و طراحی سیستم

 :  هاپ( سرفصل

سیستم  مقدمه: سیستمرخطیغهای  معرفی  بارز  تعادل، خصوصیات  نقطه  حالت،  معادلات  تعریف چرخه  ی،  و  غیرخطی  فاز:های  تحلیل  سیستم  حدی  های  خصوصیات 

 های عدد، تحلیل نمودار فاز های ترسیمی، روشغیرخطی رسته دو، ترسیم نمودار فاز نقاط تکین، روش

ر اساس کننده بی و پایداری مطلق، طراحی کنترل داریناپاتعاریف پایداری، قضایای لیاپانوف مستقیم و غیرمستقیم، پایداری فراگیر، قضیه لاسال، قضایای  تحلیل پایداری: 

 تابع لیاپانوف 

هایی از توابع توصیفی برای اشباع و منطقه و مرده، تحلیل پایداری  تعریف و خصوصیات چرخه حدی، قضایای وجود، تعریف توابع توصیفی، نمونه  تحلیل چرخه حدی:

 چرخه حدی با استفاده زا توابع توصیفی  

سازی سازی شده، پیاده کننده خطی برای مدل خطیسازی شده ریاضی، طراحی کنترل تعیین مدل خطی  های غیرخطی:های خطی برای سیستمکننده طراحی کنترل

ای بر  مثال بررسی اشباع، هیسترزیس و ناحیه مرده(، مقدمهعنوانکننده بر روی سیستم غیرخطی در نقاط کار مختلف و بررسی اثرات غیرخطی در عملکرد کنترلی )بهکنترل 

 سازی و کنترل چندگانه مدل 

 های کاربردیسازی ورودی خروجی، دینامیک صفر، مثال های خطیروش کننده خطی ساز با فیدبک:طراحی کنترل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. H. Khalil, Nonlinear Systems, 3rd ed., Prentice-Hall, 2001. 

2. J. J. Slotine and W. Li, Applied Nonlinear Control, Prentice- Hall, 1991. 

3. D. Cheng, X. Hu and T. Shen, Analysis and Design of Nonlinear Control Systems, Springer, 2011. 

 
  

 یرخطیکنترل غ یهایستم س       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ی کنترل خط هاییستم س نیاز:پیش دروس 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 131/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 های کنترلیگیری در صنعت و طراحی حلقههای اندازه و تجهیزات، مکانیزم ق یابزاردق آشنایی با مفاهیم، اصول کارکردی و انتخاب 

 :  هاپ( سرفصل

 گیری انواع ابزاردقیق، زنجیره کالیبراسیون کننده، مشخصات استاتیکی و دینامیکی، اجزاء یک سیستم اندازه حسگر، مبدل و ارسال  مقدمات و تعاریف پایه: 

فشار، دما،    ،، ارتعاش و...دورانی و سرعت دورانی، نیرو، گشتاور، شتاب  -ای  جایی زاویهجایی خطی و سرعت خطی، جابهجابه  گیری: های اندازه آشنایی با مکانیزم

 سیال، سطح   انیجرشدت

 ... آنالیزورهای سنجش غلظت، حسگرهای هوشمند، حسگرهای رباتی، حسگرهای نرم و گیری:های متداول اندازه سایر مکانیسم

 ( برای مایعات و گازها Sizingگذاری ) ( و اندازه Positioningها، جایابی )های محرکانواع، مکانیسم شیرهای کنترلی:

 های صنعتی و بررسی ساختار آنهاکننده معرفی کلی کنترل

 و...   P&ID PFDهای کنترلی نظیر ها و استانداردهای مورداستفاده در نقشه معرفی نمادها نقشه 

 ی بهینه در هر حلقه هاقیابزاردقهای کنترلی و انتخاب نحوه طراحی حلقه های کنترل و ابزاردقیق:اصول طراحی کیفی سیستم

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. A. S. Morris, Measurement and Instrumentation Principles, 3rd ed., Butterworth, 2001. 

2. O, J. DeSa, Applied Technology and Instrumentation for Process Control, Taylor & Francis, 2004. 

3. O. J. DeSa, Instrumentation Fundamentals for Process Control, Taylor & Francis, 2011. 

4. A. Anderson, Instrumentation for Process Measurement and Control, CRC Press, 1997.  

5. P. Chopey, Instrumentation and Process Control, McGraw-Hill, 1996. 

6. J. P. Bently, Principles of Measurment Systems, Longman, 1995. 

  

 یق ابزار دق       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ی کنترل خط هاییستم س نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 ارتباطی صنعتی  هایپروتکلهای کنترل گسترده و های اتوماسیون صنعتی، سیستمآشنایی با سیستم

 :  هاپ( سرفصل

 های کنترل گسترده ی اتوماسیون صنعتی سیستمهاشبکهی انتقال اطلاعات هاشبکهاصول 

 ...  Modbus ,Industrial Ethernet ,Profibus ,Fieldbus ,Canbus, های انتقال اطلاعات در صنعت:سیستمها و پروتکل

 آن  هایپروتکلاطلاعات و  میسیبانتقال 

 ( SCADAی اطلاعات )آورجمعهای کنترل مدیریتی و سیستم

 های اتوماسیون صنعتی سیستم

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. IDC Technologies, Practical Distributed Control Systems, 2006. 

2. J. Park, S. MacKay and E. Wright, Practical Data Elsevier, 2003. 

3. D. Bailey and E. Wright, Practical SCADA for Industry, IDC Technologies, 2003. 

4. S. B. Morris, Automated Manufacturing Systems: Actuators, Controls, Sensors, and Robotics, McGraw-Hill, 1994. 

 
 
  

 ی صنعت یوناتوماس       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی یجیتال کنترل د هاییستم س نیاز:دروس هم 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

، انواع  ها  NPو    DSP, GPUی خاص همانند  هازپردازنده یر،  Multi-processingو    Multi-coreمبحث    X86ی  هازپردازنده یرپیشرفته با بررسی    CPUآشنایی با  

server  وstorage های مهم و مراکز داده مجهز به خدمات( رایانش ابریCloud Computing ) 

 :  هاپ( سرفصل

 ,SSE, SIMD/MIMDتا سری    Pentiumی... از  دهآدرسهای  ، روشCache.ILPشامل   90در دهه   CPUساختار    بیتی:  64و    32ی پیشرفته  هازپردازنده یر

Vector processing, Array Processing, PII   و...، اتصال چندینCPU 

سال    CPUساختار   سری    Nehalem   ،Multi-Core, Netburstی  هایفناور   : 2۰۰۰از  از  سری    P4و...  بعد    2010ی  هاسال ی  هازپردازنده یر  ،7iتا  شامل به 

HasweII(2013), Ivry Bridge (2012), Sandy Bridge (2011)  

 (، مباحث امنیت و.....  VTی )سازیمجاز: از قبیل Multi-Coreی مدرن هازپردازنده یری هایفناور

 Clustering, Serverو معرفی چندین نمونه  Availability, Scalabilityی از قبیل افزارسختهای پیشرفته طراحی سیستم

 ( iSCSi, SAN, NAS, DAS ,…ی روز مرتبط )های فناورو  Storageانواع 

 ساختار مراکز داده

 ( Cloud Computingخدمات رایانش ابری )

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. J.L.Hennessy, D.A. Patterson, Computer Architecture, A Quantitative Approach, Shed., Morgan Kafmann, 2012 . 

2. D.A.Patterson, J.L Hennessy, Computer Organization and Design, 4th ed., 2011.  

3. Related white papers and documents. 

 
  

 شرفته یپ  زپردازندهیر       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2 تالیجید ی ستمهایس نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 ی کامپیوتر سازبرنامهآشنایی با مباحث پیشرفته در 

 :  هاپ( سرفصل

 شی گرایی  دۀ یاهای طرح برنامه، ی، روشسازبرنامهحیات، جایگاه  چرخة طرح برنامه و معرفی درس:

 C، تاریخچه و معرفی ++ءگرایشی سینو برنامهی ها زبانبه  هاءیشدر یک مسئله، ارتباط   هاءیششیء و تعریف آن، تشخیص   :ءگرای شی ساز برنامه 

 ی، وراثت، نمونه برنامهختیچندر(: رده، C) ءگرایشی غیر اهیروی هازبانمرور یکی از 

ی  هارده ،  نابودکننده و    بناکنندهی مختلف رده )خصوصی، عمومی، حفاظت شده(، رابط رده،  ها قسمت( و تجرید  encapsulationی )بندلفافارتباط رده و شیء  رده:  

 مشتق شده

 ی عملگرها خت یچندری توابع، ختیچندر ی، ختی چندرضرورت  ی:ختی چندر

 معرفی و مواد استفاده، وراثت یگانه وراثت چندگانه  وراثت:

 Cی ++س ینوبرنامه امکانات دیگر زبان  (، انشقاق و قالب Function templates( به همراه مثال، قالب توابع templateضرورت قالب ) (:templateقالب )

 ی کارگزار، مشتری  سازبرنامه، هاپنجره ی سازبرنامهی تصویری، سازبرنامهمقدمه و مرور،  ی: سازبرنامه ی دیگر هامدل

   کننده استفاده ضرورت، ابزارهای خودکار آزمون، مستندات حین برنامه، مستندات فنی، راهنمای   آزمون و مستندسازی:

 ی ارتباط مابین کامپیوتر و شبکههادروازه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. H. Deital and P. Deitel, C++ Programming Language, 5th ed., Prentice-Hall, 2005. 

2. R. S. Wiener, L. J. Pinson, An Introduction to Object- Object- Oriented Programming and C++, Addison-Wesley, 1988. 

3. B. Stroustrup, The C++ Programming Language, 3rd ed., Addison- Wesley, 1997. 

4. W. R. Steens, UNIX Network Programming, Prentice-Hall, 1990. 

 
  

 شرفته ی پ سازیبرنامه        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  وتر ی کامپ یسازبرنامه  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 ی مختلف هاشاخهدر   هاتمیالگورو  هاروشی نظری و عملی یادگیری ماشین، هاجنبهآشنایی با مفهوم، 

 :  هاپ( سرفصل

 مفهوم کلی یادگیری ماشین و مرور اجمالی احتمال مقدمه:

 MLو  MAPی تخمین  هاروش

 ی، آماریسازمنظمخطی و غیرخطی، پیش برازش، رگرسیون: 

 یژگیوی خودی و متقابل، انتخاب مدل، انتخاب  اعتبارسنج :هامدلارزیابی و تنظیم 

 ی ادستهاحتمالی، نظریه تصمیم، بهینه بیز، جداساز مولد، دو/چند  ی: بند دسته 

 های عصبی(، شبکهKernel(، کانون )SVMپرسپترون، خطی فیشر، ماشین بردار پشتیبان ) ی بر اساس توابع جداساز:بند دسته 

 داروزنهمسایه، رگرسیون خطی  نیترکینزد -kی بند دستهی، رپارامتریغتخمین چگالی  یادگیری مبتنی بر مجموعه:

 یادگیری جمعی یادگیری محاسباتی

 مستقل  مؤلفهاصلی، تحلیل  مؤلفهتحلیل کاهش ابعاد بدون ناظر: 

 یمراتبسلسلهافرازی، ی: بند خوشه ی هاروش

 فرایند تصمیم مارکف، مبتنی بر مدل، تکرار مقدار و تکرار سیاست، بدون مدلی یادگیری تقویتی: هاروش

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. K. P. Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2012. 

2. C, Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006 . 

3. T. Mitchell, Machine Learning, MIT Press, 1998 . 

4. T. Hastie, R. Tibshirani, J. Freidman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference and Prediction, 

2nd ed., Springer, 2016 . 

 
  

 ن یماش یریادگی       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  انگلیسی:عنوان درس به 

 ▀نظری   پایه  ی احتمال مهندس نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 های نهفته سیستم بادررابطهی و الگوریتمی افزارنرمی و هم از نظر افزارسختآشنایی با بازه وسیعی از موضوعات پیشرفته هم از نظر 

 :  هاپ( سرفصل

 VLIWو   منظوره همه ی نهفته هاپردازنده 

 های دیجیتال، شبکه سیگنال  ی خاص:هاحوزه ی مختص  هاپردازنده 

 ، روند و محیط طراحی هایمعمار  (:ASIPی مختص کاربردهای خاص )هاپردازنده 

، روند طراحی، سنتز مسیر Compiler retargeting،  دستورالعملسازی و تطبیق  ، مدل هادستورالعملتوسعه مجموعه    و قابل پیکربندی:  توسعه قابل ی  هاپردازنده 

 داده 

نهفته:هاچندپردازنده  پایین، مدل   هاچندپردازنده ی طراحی  هاروش،  هاچندپردازنده ی  هایمعمار ،  هاچندپردازنده ی طراحی  هاروش  ی  ی  بندزمانهای  با مصرف توان 

 ها چندپردازنده 

 ، مدیریت حافظه، مدل حافظه DVSFی استاتیکی و دینامیکی هایبندزمانی، بندزمان کنندۀ نییتعی هاتمیالگورهای عامل بلادرنگ، سیستم های عامل نهفته:سیستم

 معادلات دیفرانسیل، معادلات ترکیبی، مدل عملگر، مدل جریان داده   ،مدل ماشین حالت های نهفته:سازی سیستممدل

 Genetic Algorithmو  ILP  ،Simulated ،Anealingبا  مسئلههای حل ی، تخمین حافظه و توان مصرفی، روشبندزمان ی: سازنه یبهی طراحی و هاتمیالگور

 ی نهفته هاپردازنده پشتیبانی وابسته به معماری برای قابلیت اطمینان و ایمنی در  ،ایمنی و قابلیت اطمینان مسئلة ی نهفته: هاپردازنده امنیت و قابلیت اطمینان در 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ترم ن تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی منابع چ( 
1. E. A. Lee, S. A. Seshia, Introduction to Embedded Systems, a Cyber-Physical Systems Approach, 2nd ed., MIT Press, 2011. 

2. T. H. Cormen, C. E. Leiserson,, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd ed., ., MIT Press, 2009. 

3. P. Lenne, R. Leupers, Customizable Embedded Processors, Morgan Kaufmann Publishers, 2007. 

4. J. A. Fisher, P. Faraboschi, C. Young, Embedded Computing: A VLIW Approach to Architecture, Compilers and Tools, Morgan 

Kaufmann Publishers, 2005. 

5. J. Henkel, S. Parameswaran, Designing Embedded Processors: A Low-Power Perspective, Springer, 2007. 

 
  

 نهفته یهاستم یس       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

،  2 تالیجید یهاستم یس نیاز:دروس پیش 

 وتر ی کامپ یسازبرنامه 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 137/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 های تحلیل و طراحی آنها های مخابرات نوری و روشآشنایی با ادوات و سیستم

 :  هاپ( سرفصل

 های مخابرات نوریآشنایی با سیستم

 آنها های تهیه فیبر نوری و کابل کردن ی و تدریجی چند مدی و تک مدی، روشاپلهحل معادله موج در فیبر نوری، ساختار فیبرهای نوری ضریب  فیبر نوری: 

 ( و طرز کار آنLD( و طرز کار آن، دیود لیزری )LEDدیود نور گسیل )منابع نور: 

 ی به منبع نور، تلفات و راندمان  نور بری ف ی اتصال  هاروش تحریک فیبر نوری: 

 ی نوری هارنده یگ (، اصول APDانواع مختلف آشکارسازها، مشخصات و آشکارسازی توأم با بهره ) آشکارسازهای نوری: 

 های مخابرات نوری ملاحظات از دیدگاه سیستم بودجه توان برای سیستم آنالیز خطوط انتقال: 

 گیری تلفات، پاشندگی، توزیع ضریب شکست و غیرهاندازه : هایریگاندازه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالپایان نیمآزمون 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. G. Keiser, Optical Fiber Communications, 4th ed., McGraw-Hill, 2010. 

2. J. M. Senior, Optical Fiber Communications: Principles and Practice, 3rd ed., Prentice Hall, 2008. 

 
 
  

 ی مخابرات نور یهایستم س       عنوان درس به فارسی:الف( 

 واحدنوع درس و   عنوان درس به انگلیسی:

 هاییستم اصول س نیاز:دروس پیش 

و  هایدان م ی ، مخابرات

 امواج 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 138/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ثابت و سیار  میسیبی مخابرات ها شبکهو   هاروشآشنایی با مبانی 

 :  هاپ( سرفصل

 سیم سیار و ثابت های بیمعرفی شبکه سیم:های بیای بر سیستممقدمه 

های  های انجام آن، روشو روش  دستبهدست، Erlangهای سلولی، محاسبه ظرفیت و محاسبات  اصول شبکه  های سلولی و مهندسی ترافیک:اصول طراحی شبکه 

 های سلولی افزایش ظرفیت در شبکه

انتشار شامل افت مسیر،    های بیسیم و مدهای آنها:بررسی کانال پهنای باند    محاسبه پارامترهای کانال:ی  محوشوندگ ی سایه و  هاده یپدبررسی مختصات کانال 

   HATA, COSTهمدوسی و...، معرفی مدل عملی و تجربی نظیر  

 ,QPSKسیم، مدولاتورها و دمدولاتورهای متداول نظیر  بررسی بازدهی طیفی و توان، مشخصات مدولاتورهای بی  سیم:مدولاتورها و دمدولاتورها در مخابرات بی

QAM, GMSK 
 FDMA, TDMA, CDMA, FDD,TDD  سیم:ات بیهای داپلکس و دسترسی چندگانه در مخابرروش

 WiMAX, WIRELESS LANنسل سوم،  GSM های بیسیم ثابت و سیار:یی از سیستمهانمونه بررسی 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 1395. اصول مخابرات بیسیم وسیار, ویراست دوم, تالیف دکتر کمال محامدپور, انتشارات دانشگاه خواجه نصیر, سال 1
1. T. S. Rappaport, Wireless Communication: Principles & Practice, 2nd ed., Prentice Hall, 2002 

2. dA. F. Molisch, Wireless Communications, 2nd ed., Wiley, 2010. 

3. V. K. Garg, Wireless Communications & Networking, Elsevier Science, 2007. 

 

 
 
  

 یم و سیار سیمخابرات ب اصول        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 هاییستم اصول س نیاز:دروس پیش 

 ی مخابرات

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 139/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 های دادهی مختلف شبکههاهیلا  هایپروتکلآشنایی با اصول و 

 :  هاپ( سرفصل

 های مرجع، استانداردسازی شبکه شبکه، مدل  افزارنرمشبکه،  افزارسخت مقدمه:

انتقال سیمی و بیهاطی محمبانی نظری،    لایه فیزیکی: ثابت، شبکه تلفن سیار لایه  هاماهواره سیم،  ی  تشخیص خطا، تصحیح خطا،   پیوند داده: ی مخابراتی، شبکه تلفن 

 HDLCپنجره لغزان، پروتکل  های پروتکل

 سیم شهری، بلوتوث  های بیسیم، شبکههای محلی بیهای دسترسی چندگانه، اترنت، شبکهتخصیص کانال، پروتکل زیر لایه کنترل دسترسی به شبکه:

 TCP/IPهای پروتکل 

 TCPو  UDPهای  ، پروتکلInternet، لایه انتقال در IPپروتکل  :Internetلایه شبکه در  

 ی اچندرسانه، پست الکترونیکی، وب، محتوای DNSسیستم   لایه کاربرد:

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. A. S. Tanenbaum, and D.J. Wetherall, Computer Networks, 5th ed., Prentice Hall, 2010. 

2. J. F. Kurose, and K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 5th ed., Addison-Wesley, 2009. 

3. B. A Forouzan, Data Communications and Networking, McGraw-Hill, 2006 

 
  

 ی مخابرات یهاشبکه        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  انگلیسی:عنوان درس به 

 هاییستم اصول س نیاز:دروس پیش 

 ی مخابرات

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 140/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 بخشیتوان، ارتزها و پروتزها، تحریک عملکردی الکتریکی و اصول کلی رباتیک در رفتنراه  دارمشکلی، تحلیل و الگوهای طبیعی و شناسحرکتآشنایی با مفاهیم اولیه 

 :  هاپ( سرفصل

   بخشیتوانتعریف معلولیت به لحاظ جسمانی و 

 شناسی و بیومکانیک مقدماتی حرکت حرکت

 )ارتزها(   ها رباتبه کمک  ده یدبیآسهای بخشی حرکتی در اندامهای حرکتی سایبرنتیک )پروتزها(، و تواناندام

 ی کاشتی هاسمعکی مصنوعی و هاه یشبکهای شنوائی و بینائی و اصول کلی ی سیستمهاتیمعلول

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. J. Grafiman, I.H. Robertson(Eds), Handbook of Neurophysiology, Volume 99: Plasticity and Rehabilitation, Elsevier Science, 

2003. 

2. Z. Bien, D. Stefanov(Eds), Advances in Rehabilitation Robotics, Springer Verlag, 2004.  

3. D. Winter, Biomechanics and Motor Control of Human Movement, Wiley, 2005. 

 
 
  

 ی و عصب یحرکت  ی توانبخش یهااصول و دستگاه        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی نیمسال هفتم   نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 141/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

های اطلاعات درمانی، ی پزشکی، آنالیز سود و هزینه و مدیریت پروژه در سیستمریگمیتصمآشنایی دانشجویان با مبانی و مفاهیم انفورماتیک پزشکی، شامل داده پزشکی،  

های اطلاعات بیمارستانی و آرشیو و مبادله  ی سیستمارتقای و  سازکپارچهو طراحی پیشنهاد، ایجاد ی  HL7و    DICOMاستانداردهای مبادله و آرشیو دادگان پزشکی مانند  

 تصاویر پزشکی

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه

 دادگان پزشکی 

 ی پزشکی ریگمیتصم

 آنالیز سود و هزینه

 های اطلاعات درمانی  مدیریت پروژه سیستم

 های مدیریت اطلاعات درمانی استاندارد سیستم

 های مدیریت اطلاعات درمانی اخلاق در سیستم

 انفورماتیک تصویر 

 های یکپارچه درمانی  شبکه 

 های بازیابی اطلاعات سیستم

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. A. Venot (ed), Medical Informatics, e-Health Fundamentals and Applications (Health Informatics), Springer, 2014. 

2. H.K. Huang, PACS and Imaging Informatics, 2nd ed, Wiley-Blackwell, 2010 

 
  

 ی اطلاعات پزشک تیریمد       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

  عمومی زات یتجه نیاز:دروس پیش 

  موافقتای یمارستانیب

 مدرس 

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 ساعت: تعداد  



 142/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 ی مختلف بدن انسان هاارگانآشنائی دانشجویان مهندسی پزشکی با فیزیولوژی 

 :  هاپ( سرفصل

، ناقلین شیمیایی سیناپس، هانورونی تحریکی و مهاری در  هالیپتانسساختار سلولی دستگاه عصبی )نورون(، وقایع یونی    دستگاه عصبی اصول کلی و فیزیولوژی حسی:

 ی پیکری شامل لمس و درد و حرارت  ها حسهای گیرنده، ی حسی و پتانسیلها رنده یگی نورونی، انواع ها مجموعهدر  هاگنال ی سانتقال و پردازش 

 امواج مغزی، دستگاه عصبی خودکار )اوتونوم( خواب و بیداری،    -حافظه و یادگیری    -های نخاعی، قشر مغز  رفلکس  دستگاه عصبی موتور و نوروفیزیولوژی یکپارچه: 

، آشنایی با هاهورمونبدن و آشنایی با کلیات    ز یردرونای بر سیستم غدد  فیزیولوژی چشم، فیزیولوژی گوش، فیزیولوژی غدد، مقدمه   ی خاص:هاحسدستگاه عصبی  

 های غده فوق کلیوی، فیزیولوژی غدد جنسی  فیزیولوژی غده هیپوفیز، قدامی و خلفی، آشنایی با فیزیولوژی غده تیروئید، فیزیولوژی ترشح داخلی پانکراس، هورمون

 فیزیولوژی گوارش شامل حرکت، ترشح و هضم و جذب   گوارش:

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. J. E. Hall, Guyton and Hall textbook of medical physiology, 13th ed., Philadelphia, PA: Elsevier, 2016. 

 
 
  

 2 یولوژیزیف       عنوان درس به فارسی:الف( 

 درس و واحدنوع   عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی 1 ی ولوژیزیف نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 143/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

مدل  نحوه  و  مفهوم  با  دانشجویان  سیستمآشنایی  محاسباتی  روشسازی  کاربرد  و  فیزیولوژیکی  مدل های  تحلیل  در  مهندسی  و  ریاضی  سیستمهای  های  های  محاسباتی 

 فیزیولوژیکی و کاربردهای عملی این فرایند 

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه

 پذیر  های تحریکالکتروفیزیولوژی تولید پتانسیل عمل در سلول

 EEGمدارهای نورونی و تولید  

 EEGالکتروفیزیولوژیکی قلب و تولید 

 عروقی  -سیستم قلبی 

 )فارماکوکینتیک( و اثر آن )فارماکودینامیک( انتقال دارو 

 های سرطانی سیستم ایمنی و تعامل آن با سلول

 سیستم کنترل حرکت انسان 

 های بیولوژیکی سازی محاسباتی سیستممسائل و مشکلات مطرح در مدل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Chappell M. and Payne S., Physiology for Engineers: Applying Engineering Methods to Physiological Systems, Springer 

International Publishing, 2016 .  

2. Feher J., Quantitative Human Physiology: An Introduction, Elsevier, 2017 
 

  

 ک یولوژیزیف  یستمهای س یمحاسبات  یمدلساز       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1 ی ولوژیزیف نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی ی کنترل خط ی ستمهایس نیاز:دروس هم 

 3 واحد:عداد ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

   ی کتبی و ارائه شفاهی دستاوردهاهاگزارشآشنایی با مبانی روش اجرای تحقیق علمی و تدوین 

 :  هاپ( سرفصل

 مقدمه

 با فلسفه و ادراک )شهود( هاتفاوتو  هاشباهت تعریف علم، 

 ، تاریخچههایبنددسته ، های ژگیو مفهوم تحقیق: تعریف، 

ی، پابندی  کارگروهی، پشتکار، خلاقیت، تعهد، نظم، برخورداری از روحیه  نگرجامعی،  ریپذانعطافیی، گشادگی و  خوداتکای ضروری یک محقق:  های ژگیو 

 به اصول اخلاقی 

، ی اطلاعات، پیگیری طرح اجرایی، تحلیل نتایجآورجمع )  اجرا(،  هایبندزمانی )تهیه پیشنهاد موضوع، تدوین طرح اجرایی و  زیربرنامهمراحل انجام تحقیق:  

 ارائه دستاوردها(

 : مشاهده، فرضیه، آزمون، تفسیراجرامبانی 

ی اطلاعات هاگاهیپا،  هااختراعی علمی، ثبت  هاگزارش ،  هارساله و    هانامهانیپای تخصصی،  هاژورنال ، مجلات  هاکنفرانسمنابع اطلاعات: مجموعه مقالات  

 ی استناد هاشاخص ی، موتورهای جستجو، شناختکتاب 

ی مهم در هاکیتکنی، سازماندهی فایل و نگهداری اطلاعات، آشنایی با  بردارادداشتی، تندخوانی، یگذارهدفدر منابع: مدیریت زمان و    مهارت جستجو

MS Outlook   

 ، نگارش رزومه  MS Wordی مهم در هاکیتکنی، داوری، آشنایی با دهمرجع نگارش گزارش )مقاله( علمی: ساختار، روش نگارش و 

ی رایج در تخلف یا لغزش،  هانمونهیی از  هامثالی علمی،  های بداخلاق ی و لزوم رعایت آنها،  احرفهاخلاق مهندسی: مبانی و مکاتب اخلاقی، اصول اخلاقی  

 ی کشف تشابه مقالات افزارهانرم

گویی به سؤالات مصاحبه حضوری،  نکات مهم در هنگام ارائه، پاسخ -دها  طرح و مطالب سخنرانی، نکات مهم در تهیه اسلای کردنآماده اصول ارائه شفاهی: 

   MS Power Pointی مهم در هاکیتکنآشنایی با 

 یاحرفهی علمی و هاطیمح برقراری ارتباط اجتماعی در 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 
 . 1389ی بر اخلاق پژوهشی و اخلاق مهندسی، انتشارات دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی، امقدمهع. خاکی صدیق،  .1

 روش تحقیق و نگارش علمی         عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  زبان تخصصی برق  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  نیاز:دروس هم 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 
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 . 1388، اخلاق مهندسی و مهندسی اخلاق، انتشارات یزدا، نژادی بهادرم.  .2

 . 1371ی عمومی کشور، هاکتابخانه ی امنائتیه رخانهی دبی، سینوگزارش ع. حری، آیین  .3

4. M. Markel, Writing in the Technical Fields: A Step- by- Step Guide For Engineers, Scientists and Technicians, IEEE Press, 

1994 . 

5. D. F. Beer, D. A. MeMurrey, A Guide to Writing as an Engineer, 3rd ed., Wiley, 2009 
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 ب( هدف کلی: 

دهند. در کاربردهای گوناگون، انواع مختلفی از این قطعات وجود دارد. از جمله سنسورهای نور، گرما، صوت،  ای از قطعات الکترونیکی را تشکیل میها بخش عمده حسگر 

ها  تارهای کاربردی آنالکتریسیته، مغناطیس، گاز، فشار، شیمیایی، سرعت؛ تشعشع و... . در این درس ما ابتدا به مباحث فیزیکی مربوط به سنسورها و سپس به ساخ

 پردازیم. می

 :  هاپ( سرفصل

 آشنایی با مفاهیم و اصول فیزیکی حسگری 

 هامواد مورداستفاده در ساخت حسگرها و محرک

 ها برای ساخت حسگرها و محرک های مورداستفاده فناوری

 هانانو محرکو  نانو حسگرها

 انواع حسگرها )الکتریکی و مغناطیسی، گرمایی، نوری، شیمیایی، ارگانیکی و...( 

 حسگری تشعشعات شامل: ذرات الکترون، پروتون، نوترون، پوزیترون و...

 ها های آنالوگ و دیجیتال و انتقال آنسیگنال

 سیگنال و نویز در حسگری   ل یوتحله ی تجز

 برای حسگری  D/Aو   A/Dو مدارات  هاکننده تی تقو

 افزارهای مربوطهحسگرهای هوشمند و تجهیزات الکترونیکی و نرم

 سیم برای حسگرهای هوشمندارتباطات با سیم و بی

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Handbook of Modern Sensors by Jacob Fraden, 4rd Edition 2010. 

2. Handbook of Sensors and Actuators- Vol. 4: Semiconductor sensors in Physico-Chemical Studies by L.Yu.Kupriyanov- Vol. 

8: Micro Mechanical Transducers, Pressure Sensors, Accelerometers. Gyroscopes by M. H. Bao 1996. 

3. Understanding Smart Sensors, 2nd Ed by Randy Frank 2000. 

4. Electrochemical Sensors. Biosensors and Their Biomedical Applications by Xueji Zhang et. a1. 2008. 

5. Nanotube and Nanosensors by Isaak Elishakoff et. a1. 2012. 

6. Organic Electronics in Sensors and Biotechnology by Shinar R. and Shinar J. 2009. 

7. Sensor Technology Handbook by John Wilson 2005.  
  

 هاها و محرک حسگر       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  1الکترونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 147/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

 شوند. میرسانا در مقیاس میکرو و نانومتری آشنا های نیمههای مربوط به قطعات و افزاره در این درس دانشجویان کارشناسی در رشته برق با ساختار و تکنولوژی

 :  هاپ( سرفصل

 ها هادیآشنایی با نیمه 

 هدایت الکتریکی در جامدات هادی

 هادی و عایق نیمه 

 هااجزای فعال و غیرفعال الکترونیکی و منابع انرژی برای آن

 های مورداستفاده در ساخت قطعات الکترونیکی میکرو و نانومتریفناوری

 نانومتری های میکرو و خواص الکتریکی در افزاره 

 ها گیری پارامترها و مشخصه اندازه 

 ها راندمان در افزاره  بالابردنهای روش

 ، نانو الکترونیک و آثار ناشی از ابعاد نانومتری  OLED ،OFET ،OPVهای خورشیدی، دیود، ترانزیستور، حسگر، سلول کاربردها: 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. P. Van Zant, Microchip Fabrication. McGraw-I-Iill. 2004. 

2. A. J. Molson and J. M. Herbert, Electroceramics: Materials. Properties, Applications. Wiley. 2003. 

3. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering. W iley, 2011. 

4. Organic Electronics: Materials. Manufacturing and Applications, by Klauk. Wiley, 2006. 

 علیرضا صالحی   فی تألهادی، ادوات نیمه  .5

 مورگان، ترجمه علیرضا صالحی فی تألها، هادیی نیمه تکنولوژ کرو یم درآمدی بر  .6

 
 
  

 های میکرو و نانوالکترونیکافزاره       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  2فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

های  شوند. دانشجویان با روشداده در حوزه زمان آشنا میسازی جعبه سیاه مبتنی بر  مبتنی بر قوانین فیزیک( و مدل )سازی فیزیکی  های مدل در این درس دانشجویان با روش

 بینند. سازی متناسب را آموزش میافزار شبیهشوند و چند نرمای همانند برق، مکانیک آشنا میسازی سیستم های چند حوزه مدل 

 :  هاپ( سرفصل

 ها مهندسی کنترل و سایر مهندسیسازی، تعاریف و انواع آن، کاربرد آن در سازی و شبیهای بر مدل مقدمه ❖

 سازی.سازی و شبیهسازی، معیار ارزیابی، نامعینی و کنترل در مدل سازی و شبیهسازی، خطای مدل سازی و تعاریف مفاهیم اولیه: مدل، سیستم و شبیهمقدمات مدل  ❖

 ته سازی گسسته و پیوسسازی تحلیلی: معادلات دیفرانسیل )ریاضیات(، شبیهسازی و شبیهمدل  ❖

ای، مکاترونیکی، اعتبارسنجی  های چند حوزه سازی سیستمهای الکتریکی/مکانیکی/هیدرولیکی، یک روش ابتدایی مدل سازی فیزیکی، سیستماصول پایه مدل  ❖

 ی مدلسازساده سازی، مدل 

موازی،    و  یسرها، اتصالات  ، منابع، انواع باندکاررفتهبه، تعاریف اجزای  باند گرافسازی  سازی و شبیهی، مدل اگرامیبلوک دسازی  ، مدل ءگرایشسازی  مدل  ❖

 علیت، تقابل علیت، استخراج معادلات فضای حالت.

 روش اویلر، تیلور و...  ❖

ت دیفرانسیل معمولی،  های حل عددی معادلاسازی فیزیکی: روشمدل   بر اساسسازی  سازی. شبیهای، ارتباط با مدل معادلات دیفرانسیل معمولی، جبری و پاره  ❖

پاره  و  سیستمجبری  شبیهای،  گسسته،  در  های  شبیهابزارها جعبهو    MATLABسازی  حوزه ی  در  آن  با  سازی  آشنایی  الکترونیک/مکانیک/هیدرولیک.  های 

 متداول.  سازهیشب افزارهای نرم

 سازی تجربی: شناسایی مدل  ❖

o های ارزیابی. م، ملاکنا بهنگا  - ،  بهنگامشناسایی پارامتر یا مدل؟،  (، خطی یا غیرخطی؟...بینی، کنترل، تشخیص خطا وکاربردها )پیش، مشخصات 

o هاسازیهای دینامیکی و استاتیکی، انواع مدل سیستم  :White Box ،Blcak Box ،Gray Box 

o سیستم روششناسایی  و  پارامترها  خطی  تخمین  ایستا:  خطی  بهینههای  مربهای  کمترین  روش  آن،  روش  Regularization،  (LS)عاتسازی   ،

 . (FRLS)، فاکتور فراموشی (RLS)کمترین مربعات بازگشتی

o های زمانیهای سریهای دینامیکی خطی با فیدبک و بدون فیدبک و مدل های شناسایی سیستمهای دینامیک خطی: مدل شناسایی سیستم 

▪ FIR, ARX, ARMAX, OE, BJ, PEM 

▪ AR, MA, ARMA 

o ارهای گوناگون همانند:  ابزآشنایی با جعبهIDENT 

و   20sim  ،AMESIM  ،SolidWorks  ،COMSOLسازهای:  و...، آشنایی با شبیه  Sim Mechanic  ،Sim Powerهمانند    MATLABسازهای  آشنایی با شبیه

ADAMS 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 سازی سازی و مدلشبیه        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

1. DC. Karnopp. D.L. Margolis & R.C. Rosenberg. System Dynamics. Modeling and Simulation of Mechatronic Systems  4th 

Edition, 2012. 

2. O. Nelles. Nonlinear System Identification: From Classical Approaches to Neural Networks and Fuuy Models. 2001. 

3. Frank L. Severance. System Modeling and Simulation. 2001. 

4. L. Ljung and T. Glad, Modeling of Dynamic Systems. 1994. New Edition 2004. 
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 ب( هدف کلی: 

های متفاوت  در زمینه   مسئلههای حل  ها و روشی است که توانایی کاربرد مفاهیم، تکنیکاگونهبهو تمرکز مطالب درسی    استها  ی سیستمسازنهیبه آشنایی پایه در مبحث  

 علوم و مهندسی برای دانشجویان حاصل گردد. 

 :  هاپ( سرفصل

ها، تاریخچه، فضاهای عمومی، مبانی  ی سیستمساز نهیبهدر مبحث تحقیق در عملیات، تحقیق در عملیات و  مسئلهها و روش حل سازی سیستمهای بهینهزمینهو  مفاهیم عمومی 

ریزی ریزی خطی، بررسی رفتار متغیرها در یک مدل برنامههای برنامهریزی خطی، مدل های خطی، مبانی برنامهسازی ریاضی سیستمگیری سیستماتیک، مدل علمی تصمیم

های حل  ریزی خطی. روشهای ریاضی در برنامههای رایج و کاربرد مدل ریزی خطی، انواع مدل ی در برنامهسازمدل متغیرها، مبحثی در خصوص هنر    خطی و روابط بین 

فرم استاندارد، مسفرم اصلی برنامه  ،  با دو متغیر، روش جبری حل مسئله   مسئلههای  خطی، روش هندسی حل یک  مدل  ریزی خطی  ائل برنامهریزی خطی، فرم متعارف و 

ی، ریگ میتصمی، نظریة  زیربرنامهسازی و  های مدل متغیرهای تهی، متغیرهای مصنوعی، روش سیمپلکس، حل چند مسئله نمونه، مباحث پیشرفته سیمپلکس، دوگانی، سایر روش

 های غیرخطی  ی سیستمزیربرنامهسازی و سازی در آنها، مدل ها و بهینهمبانی شبکه

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. R. de Neufuille, Applied system analysis: Engineering planning & Technology management, MIT. USA, 1990.  

2. David R. Andrson et al, An Introduction to Management Science: Quantitative Approaches to Decision Making, 1994, USA 

 ۱۳۸۳  ،یانتشارات علم  ،یکاخک  زاده یتق   ن ی حس  ،یانیآشت  ییذکا  تیترجمه هدا  ،یهکس، تامس ال مگننت   یی، آرنولد وسبرادل  یپ   فن ی نوشته استریزی ریاضی کاربردی،  برنامه . 3

 
  

 سازیمبانی بهینه        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

، جبر   2ریاضی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 خطی

 ▀نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 151/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 
های طراحی شبکه یک  . همچنین روشمی باشدها  یک پروژه از منظر نظریه سیستم  دهندهلیبا اجزا تشک  ها و آشنایی ریزی پروژه محتوای درس شامل مفاهیم پایه در برنامه

 شود.می ها آموزش داده های درون پروژه کنترل زمان، هزینه و کیفیت برای انجام فعالیت یهاپروژه و الگوریتم

 :  هاپ( سرفصل
 

پروژه،   نفعانی یک پروژه، دامنة عملکرد مدیریت پروژه، اهداف در مدیریت پروژه، ذ  یهایژگیو  ها:مفاهیم عمومی در مبحث مدیریت و کنترل پروژه  -

 . مدیریت و کنترل چرخه عملیات پروژه  یافزارها ملی و جهانی اهمیت مدیریت پروژه، معرفی نرم لایلچرخه عمر در پروژه، د

ها، بررسی فازهای مطالعاتی، اجرایی و کنترلی  مراحل انجام پروژه  یبند، دسته(ماهیت، مقیاسدامنه، )ها انواع پروژه : هاو کنترل پروژه  یزیرساختار برنامه  -

 . هاها، معرفی استانداردهای مدیریت و کنترل پروژه ها، ساختار عملیات در پروژه ها، ساختار هزینه در پروژه در مدیریت پروژه 

پروژه  - س  ها:آنالیز  مهندسی  اصول  کاربرد  با  پروژه   اهستمیآشنایی  پروژه در  در  مسئله  گستره  تعریف  پروسه  ها؛  مسئله،  حل  سیستمی  فرایند  با  آشنایی  ها، 

 . هادر پروژه  هاتیهای برآورد هزینه و زمان فعالروش ، WBS ،PBS  ،FBS  ،PMI  ینمودارها لةی وسها، ساختار شکست کار بهدر پروژه  یگذارهدف

 . تعیین درجه جزئیات شبکه PNو  AON  ،AON قطعی  یهاها برای یک پروژه، انواع شبکهمفاهیم پایه و اصول طراحی شبکه ها: طراحی شبکه  -

  سازی  بهنگام  آنها،  شناوریو تعیین درجة    هاتیفعال   ی بند، اصول زمان(CPM)عی  قط  یهامحاسبات تعیین مسیر بحرانی در شبکه  ها:محاسبات زمانی شبکه  -

 واقعی.  شرائط  درها شبکه

 . های کنترلیها، تعادل در یک سیستم کنترلی، اهداف سیستمهای کنترلی در پروژه : انواع سیستمهاهای کنترل در مدیریت پروژه سیستم -

 .GERT های ه، آشنایی با شبک PERT احتمالی یهاها، شبکهآنالیز منابع ریسک در پروژه  دارای زمان احتمالی: یهاشبکه  -

مسیر، روش حداقل مسافت، روش    نیترکوتاه   ؛ روش(Methods Optimization Network) ها  کهشب  یسازنهیبه  ها:آشنائی با مبانی تئوری شبکه  -

 ها. کهشب مپلکس یحداکثر جریان، حداقل جریان هزینه و روش س

ها و تعیین زمان اقتصادی  نسبت به زمان در پروژه   ها نهیها، آنالیز رفتار هزوژه در پر  میرمستقیبررسی هزینه مستقیم و غ  ها:هزینه در شبکه   -مهندسی زمان   -

 . های ابتکاری موازنة زمان و هزینهزمان و هزینه، استفاده از مدل  سازی خطی در موازنة های مدل ها، موازنة زمان و هزینه، استفاده از روشاجرای پروژه 

 . هاتخصیص و تسطیح منابع در پروژه   یهاتمیالگورآشنایی با تسطیح منابع:  -تخصیص منابع  -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ن ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایا

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 ی.رمحمد یمدیریت و کنترل پروژه، علی حاج ش .1

2. Project planning, Scheduling Control, fifth Edition, James P. Lewis. 2011.  
3. Total Project Control: A Managers Guide to Integrated Project Planning, Measuring and Tracking, (Operations Management Services), Stephen A. Devaux. 

1999.  

 کنترل پروژه       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  احتمال مهندسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 152/     کارشناسی مهندسی برق

 ب( هدف کلی: 

است. توجه اصلی    هاستمیو کاربرد آن در طراحی بهینه س  ها ستمیحل مسئله در مبحث مهندسی س  یها یهدف اصلی این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه و متدولوژ

 . ریاضی در فضای پیوسته و گسسته است یسازنهیسازی و به مدل  یها تمیدرس روی آشنایی با الگور

 :  هاپ( سرفصل

تکوین مهندسی سیستم روش حل مسئله در مبحث مهندسی سیستم، آشنایی با توابع تولید و ارائه ریاضی آنها، کاربرد توابع تولید،    خچهیمفاهیم اساسی و تار -

ا چندین  ب  هاستمیس  ی سازنهی، بررسی شرائط بهینگی، تابع هزینه، به هاستمینژین و کاربرد آن، آنالیز محصول نهایی در سلاگرامحدود روش    ی سازنهی آشنایی با به

در طول زمان، اندازه بهینه    هانهیمقایسه گز  ،(cognitive science)ی  شناختهای مبتنی بر علوم، آشنایی با مدل هاستمیدر س  یسازنهیبه  ندیهدف، بررسی فرا

اطلاعات، توابع ارزش و مطلوبیت،    یآورهای سیستماتیک جمعها، اقتصاد ارزیابی و تخمین، آنالیز تصمیم، آشنایی با روشها، بررسی ریسک در پروژه پروژه 

 تجمعی  یریگ میمطلوبیت، مطلوبیت با چندین مشخصه، تصم ی ریگاندازه 

 در تحلیل یا طراحی یک سیستم در مبحث مهندسی کنترل (Path Expansion ,Function Cost) گسترش ریهزینه و مساربرد مفاهیم تابع  ک -

ی مطلوب  هاهای کنترلی و انتخاب گزینهبرای ارزیابی عملکرد سیستم(Decision Making Model & Evaluation)   یریگمیهای تصم ستفاده از روشا -

 برای اصلاح کارکرد سیستم

 م و کاربرد آن در طراحی یک سیست (Environmental Risk Assessment) محیطی یهاسکینالیز رآ -

 (Multiobjective system optimization) فیک سیستم با چندین هد یسازنهیبه -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزشی، ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 تجهیزات معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...( 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. Applied Systems Analysis, Richard de Neufville, MIT, McGraw-Hill Publishing company, 1990. 

 

2.   

 ای بر مهندسی سیستم و شناخت مقدمه        عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  ریاضیات عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 153/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

ا عملکرد    انیدانشجو   شگاه یآزما  نیدر  اختصاص  PLCبا  طور  به  و  شده  تجهباتوجه  ی آشنا  داشتن  و    SIEMENSبرند    یهاPLC  زاتیبه  با    وان،یتا  DELTAآلمان 

  ی کننده اصلکه کنترل  هاPLC  با کار    ی برا  انیدر دانشجو   ییتوانا  جاد یواحد ا  ن ی. هدف از گذراندن اگردندیدلتا، آشنا م  DVPو    منسیز  1500و    300  ی سر  یها خانواده 

 . می باشددر صنعت است، 

 :  هاپ( سرفصل

 PLCارتباط با  قهیها و طرو نحوه قرارگرفتن ماژول  بیترت  ،یکل م یاصول و مفاه •

 برنامه  شیافزار، ساخت پروژه و دانلود و پانصب نرم قهیطر •

 ساز هیو استفاده از شب یدر سطح منطق یسینو برنامه •

 ها و شمارنده  مرها یبا تا کار •

 گرهاسهیو مقا  یاضیر دستورات •

 آنالوگ  یهایو خروج ها یرودو کار با و ی عدد یهامبدل  •

 بلاک  تایبرنامه( و فانکشن بلاک و د ریفانکشن )ز ساخت •

 کردن Forceو  رهایبرنامه، دستورات پرش و استفاده از جدول متغ  کنترل  •

 ها(Interruptها )OBبا  کار •

 DELTA ی هاPLCبا  کار •

 منس یز یهاPLCبا  Profibus-DP ی سازاده یو پ هاFieldbusکار  اصول  •

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 زیمنس و دلتا   یهاPLCمستندات مختلف  .1

 

 
  

 (PLC)آزمایشگاه کنترل صنعتی          عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  2های دیجیتال سیستم  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی کنترل صنعتی نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 154/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 صنعتی با استفاده از پروتکل های ارتباطی مورد استفاده در صنایعپیاده سازی وکنترل فرآیندهای 

 :  هاپ( سرفصل

 آشنایی با انواع پروتکل های مورد استفاده در صنعت مانند پروفی باس، او پی سی  و ....

 آشنایی با دستگاه های آموزشی سطح، فلو، فشار و دما. 

 شیر برقی و شیر کنترلی.  آشنایی با انواع عمل گر مورد استفاده در صنعت مانند

 . 300آشنایی با برخی کنترل کننده های صنعتی مانند ماژول های جومو، کارت اوپی سی و پی ال سی های سری 

 آموزش برخی پروتکل های ارتباطی و اتصال یک سیستم صنعتی به رایانه . 

 ناسب.آموزش شناسایی یک سیستم صنعتی با استفاده از پاسخ پله با سایر ورودی های م

 کنترل سیستم های موجود با استفاده از کنترل کننده های کلاسیک. 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
 ( سیستم های کنترل فرآیند. تهران: انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی.1389فاتحی، علیرضا . )  -1

 . تهران : انتشارات قدیس -PLC simatic sv 300و  400اویسی فر، اکبر. مرجع کاربردی  -2

 انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی.( مقدمه ای بر کنترل مدرن. تهران :  1396تقی راد، حمیدرضا. ) -3

 
  

 آزمایشگاه کنترل فرآیندهای صنعتی          عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  کنترل خطی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 155/     کارشناسی مهندسی برق

 

 ب( هدف کلی: 

 حسگرها و عملگرهای ساده، کسب مهارت کار با سامانه های ساده مکاترونیکی. یک، آشنایی عملی با  اصول کار مبانی مکاترونشده در درس  فراگیری عملی مفاهیم ارائه

 :  هاپ( سرفصل

 های آزمایشگاهی موجود در آزمایشگاه مکاترونیک مرور اصول ایمنی و مقررات آزمایشگاه، آشنایی با سیستم

انداز حسگر، حسگرهای موقعیت )کلید، پتانسومتر، انکودر(، حسگرهای سرعت )انکودرهای  حسگرها، اصول کار با حسگرهای ساده، مدارهای راه مروری بر مفاهیم اولیه  

 افزایشی(

 DC، کنترل سرعت موتور  PWMمروری بر مفاهیم اولیه عملگرها، اصول کار با عملگرهای ساده، مدارهای راه اندازعملگر، تولید پالس 

 های سروموتور، کنترل خطی و غیرخطی سروموتورها، کنترل گشتاور سروموتورها، کنترل موقعیت، شناسایی سیستماصول 

 Fuzzy-PIDو On-Off ،PIDهای کننده سازی کنترل کنترل حرارت، پیاده 

 تعادلسازی دینامیک حرکتی یک درجه آزادی، کنترل  آشنایی با عملکرد بالگردها و هواپیماهای عمودپرواز، شبیه

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1- William C. Bolton, Mechatronics: electronic control systems in mechanical and electrical engineering, Pearson, 2019. 

2- Sabri Cetinkunt, Mechatronics with experiments, Wiley, 2015. 

 

 

 

  

 آز مبانی مکاترونیک         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی مبانی مکاترونیک  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 شده در درس رباتیک و بینایی ماشین، روش های برنامه نویسی ربات های صنعتی و روش های کنترل دیداری ربات های صنعتی.  فراگیری عملی مفاهیم ارائه

 :  هاپ( سرفصل

 های موجود در آزمایشگاه مرور اصول ایمنی و مقررات آزمایشگاه، آشنایی با سیستم

 ، سیستم کنترل حرکت ربات میستوبیشی+Vمروری بر مفاهیم رباتیک، زبان برنامه نویسی 

 آشنایی با روش برنامه نویسی حرکت نقطه به نقطه ربات صنعتی، برنامه نویسی و اجرای آزمایش 

 ش  بر روی ربات صنعتیآشنایی با روش برنامه نویسی حرکت خطی با استفاده از سینماتیک وارون، برنامه نویسی و اجرای آزمای

 آشنایی با روش برنامه نویسی حرکت پنجه با استفاده از ماتریس ژاکوبی،  برنامه نویسی و اجرای آزمایش  بر روی ربات صنعتی

 آشنایی با حسگرها و  نحوه کنترل از دور ربات سیار،  برنامه نویسی و اجرای آزمایش بر روی ربات سیار 

 مبنا در ربات صنعتی،  برنامه نویسی و اجرای آزمایش بر روی ربات صنعتی آشنایی با روش کنترل تصویر 

   آشنایی با روش کنترل  حرکت بر اساس شار نوری، برنامه نویسی و اجرای آزمایش بر روی ربات صنعتی

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 گزارش کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فضای آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 .۱4۰2حمید رضا تقی راد و محمد اعظم خسروی، مقدمه ای بر رباتیک، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی،  .1

2. Peter Corke, Witold Jachimczyk, Remo Pillat, “Robotics, Vision and Control”, Springer, 2011. 

3. Simon JD. Prience, Computer vision: models, learning, and inference. Cambridge University Press, 2012. 

 

  

 آز رباتیک و بینایی ماشین         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی رباتیک و بینایی ماشین  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب( هدف کلی: 

 د. آشنایی و بکارگیری سخت افزارها و نرم افزارها و کتابخانه های مربوطه که در پیاده سازی سیستم های هوشمند مورد استفاده قرار می گیرن

 :  هاپ( سرفصل

 بررسی کتابخانه های اصلی در پایتون  

 (NumPy ،Pandas ،Matplotlibبررسی دقیق تر کار با کتابخانه های کار با اعداد و نمودارهای در مهم پایتون از جمله )

به جهت آشنایی برای انجام پروژه های عملی مطرح شده در     scikit-learnو    TensorFlow،Keras  ،PyTorchبررسی کتابخانه های اصلی هوش مصنوعی در پایتون  

 درس

( در پروژه های هوش مصنوعی و کار با یک  ++VCو    CUDA  ،CUDNNو تنظیمات نصب مربوطه از جمله    GPUآشنایی با نحوه استفاده کارت های گرافیکی )

 GPUو  CPUبرنامه برای بررسی تفاوت 

 YOLO 8از قبل آموزش دیده همانند تشخیص اشیای مختلف براساس مدل های 

 تشخیص اشیای مختلف به وسیله یک ریز پرنده از جمله کوادکوپتر دوربین دار 

 فرآیند احراز هویت و تشخیص چهره افراد برای چک کردن افراد درون یک اتاق ازطریق دوربین ورودی اتاق 

 له یک ریز پرنده از جمله کوادکوپتر دوربین دار ردیابی اشیای متحرک )به عنوان نمونه یک فرد یا یک ماشین( به وسی 

 برای تشخیص موانع، چاله های درون جاده و ... برای کابردهای خودروهای خودران  YOLO 8آموزش مجدد مدل های از قبل آموزش دیده از جمله  

 تشخیص دود یا آتش  به وسیله یک ریز پرنده از جمله کوادکوپتر دوربین دار 

 دروهای ورودی به یک مجموعه تشخیص پلاک های خو 

 YOLO 8شمارش اشیای منحصر به فرد مختلف درون یک اتاق براساس مدل های از قبل آموزش دیده همانند 

 تشخیص جنسیت افراد و همچنین تخمین سن

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 کار توسط دانشجویان، آزمون های تئوری و عملی تدریس و انجام آزمایش ها به صورت هفتگی، تهیه گزارش 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  60  حضور در آزمایشگاه و انجام آزمایش ها و فعالیت های کلاسی  

 آز مبانی سیستم های هوشمند         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی مبانی سیستم های هوشمند  نیاز:دروس هم 

 1 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 درصد  40    آزمون پایان نیم سال به صورت تئوری و عملی 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاهی مناسب و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز فضای 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1- "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems", 2nd Edition 

by Aurélien Géron (Author) - OReilly, 2019. 

2- "Machine Learning with PyTorch and Scikit-Learn Develop machine learning and deep learning models with Python", by Sebastian Raschka Yuxi 

(Hayden) Liu Vahid Mirjalili, Packt Publishing Ltd, 2022. 
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 ب( هدف کلی: 

 و انرژی در فرایند توسعه پایدار   ستیزطیمحآشنائی دانشجویان با مباحث 

 :  هاپ( سرفصل

 و انرژی و توسعه پایدار  ستیزطیمح مرور مقدماتی بر مباحث  مقدمه:

 منابع انرژی در ایران و جهان

 اقتصاد انرژی 

 مصرف درست انرژی 

 اصول علمی حاکم بر تولید انرژی و قوانین مربوطه

   ستیزطیمحآبی و...( و اثرات آنها در  توده ستیزخورشیدی، بادی، زمین گرمایی، ) ری دپذ ی تجد ی هایانرژ

 ست یزطیمحی و اثرات آنها در اهسته ی فسیلی، هاروگاه ین

   ستیزطیمحآن بر  ریتأثمصرف انرژی در ایران و جهان و 

 ست یزطیمحی صنعتی و اثرات آن در هابخشی فسیلی در  هاسوختمصرف 

 ی آب، خاک و هواهانده یآلا

 گرمایش زمین، تغییرات اقلیمی و آثار اجتماعی اقتصادی و زیستی آنها 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، ارایه تکالیف به 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات معمول )کلاس  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 
1. M. A. Uqaili, K. Haryian (eds.), Energy, Environment and Sustainable Development, Springer, 2013 . 

2. W. Dung, J.C.M. Kao, R.Chen, Frontiers of Energy and Environmental Engineering, CRC Press, 2013. 

3. G. M. Masters, W. P. Ela, Introduction to Environmental Engineering and Science, 3rd ed., Prentice-Hall, 2007. 

4. P. F. Hodgson, Energy, the Environment and Climate Change, Oxford University Press, 2010. 

5. J. Twilled, T. Weir, Renewable Energy Resources, 2nd ed., CRC Press, 2006. 

 وزارت نیرو  - نامه انرژی تراز  .6

 
  

 محیط زیست و انرژی        عنوان درس به فارسی:الف( 

 واحدنوع درس و   عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  واحد  95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 

 :  هاپ( سرفصل

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ارایه تکالیف به دانشجویان و ارزیابی آن ها، آزمون های میان ترم و پایان ترم تدریس به صورت دو جلسه در هفته، استفاده از دستیار آموزشی، 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی و آزمون ها در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 معمول )کلاس مناسب، وایت برد، تخته پاک کن، ماژیک، ویدئو پروژکتور و ...(تجهیزات  

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مباحث ویژه       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ▀نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 



 

 

 

 

 

  

 اشتغال پذیری  - دروس مهارتی
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 ب( هدف کلی: 

 آشنایی با کارآفرینان و صنعتگران و و صنعتی  بازدیدهای علمی

 :  هاپ( سرفصل

 ساعت( 8) مستقر در پارک های علم و فناوری و مراکز رشد و نوآوری موسسه یا استان فناور بازدید از شرکت های دانش بنیان و واحدهای

 ساعت( 24سمینارهای شغلی ترجیحا با حضور کارآفرینان، صنعتگران یا مدیران واحدهای جامعه و صنعت توسط موسسه )

 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 نمره این درس توسط مدرس براساس مشارکت دانشجو در فعالیت های درسی ثبت می شود.

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

   چ( منابع علمی پیشنهادی:

 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

 کاربینی       الف( عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  واحد  75گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 
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 ب( هدف کلی: 

 دانش نظری و آزمایشگاهی در محیط کار ی استفاده از ه نحوآشنایی با 

 :  هاپ( سرفصل

در حد امکان و    ندهایفراو فراگیری    هاتیفعالآشنایی با    منظوربهتخصصی تولیدی یا خدماتی    واحدساعت( در یک شرکت یا    240)معادل    وقت تمامهفته    8حضور به مدت  

 تدوین گزارش کتبی 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 

  

 کارآموزی       عنوان درس به فارسی:الف( 

 واحدنوع درس و   عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  واحد  75گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی - تعداد ساعت: 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 پروژه 
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 ب( هدف کلی: 

 :  هاپ( سرفصل

 ی فنی در زمینه تخصصیهایبررسی صنعتی، تحقیقاتی و هاپروژه و شرکت در  هاستمی سو طراحی  لی وتحلهیتجزکسب توانایی 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 : ارزشیابی )پیشنهادی( روشث( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 پیشنهادی:   علمی چ( منابع 

 
 
 
 
 
 

 

 پروژه کارشناسی       عنوان درس به فارسی:الف( 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

  1۰۰گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش 

 واحد

 نظری   پایه 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 3 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   اشتغال پذیری-مهارتی - تعداد ساعت: 
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